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RESUMO

As doencas sdo classificadas de acordo com seu nivel de disseminacdo. Elas podem ser
classificadas como: Surto, Epidemia, Pandemia. O mundo ja passou por diversas
pandemias ao longo dos tempos, dentre elas: Peste Bubonica, Gripe Russa, Gripe
Espanhola, HIN1, HIV. Em dezembro de 2019 foi identificado em Wuhan na China, a
Covid-19, doenca causada pela SARS-CoV-2. Os coronavirus sdo virus de RNA de fita
simples, esfericos envoltos por um envelope lipoproteico. A Organizacdo Mundial de
Salde declarou em 11 de marco de 2020 que a Covid-19 se caracteriza como uma
pandemia. A Covid-19 apresenta sintomas que podem variar de um resfriado, a um quadro
respiratorio agudo. A transmissdo acontece quando ocorre 0 contato proximo de uma
pessoa doente com uma saudavel. Com o objetivo de diminuir a propaga¢édo do virus, a
busca por produtos de higiene pessoal e sanitizantes cresceu ao ponto de em alguns locais
a demanda chegar a superar a oferta. Este trabalho teve como objetivo mapear e descrever
as acdes desenvolvidas pelo Laboratorio Piloto de Quimica Industrial/DEQ/UFPB na
producdo e distribuicdo de produtos de higiene pessoal, saneantes e sanitizantes na cidade
de Jodo Pessoa e regides proximas, durante a pandemia da Covid-19, para uso institucional
e domissanitario. Tem-se que a UFPB junto ao CRQ forneceu insumos necessarios para a
producdo e distribuicdo de cerca de 16.000 L de produtos. A UFPB por meio de seu
Programa de Pds-Graduacdo em Antropologia, com o projeto Observatorio Antropolégico
de Covid-19, em parceria com a Agence Universitaire de la Francophonie (AUF), forneceu
0S INsUMos necessarios para a producdo de quase 13.000 L de produtos. A realizacdo do
projeto permitiu aos alunos envolvidos o contato com uma producéo industrial em pequena
escala, permitindo que eles tivessem a oportunidade de entender um pouco do
funcionamento de uma inddstria em escala piloto.

Palavras-chave: Coronavirus, Sanitizantes, Quimica Solidaria, Alcool, UFPB.



ABSTRACT

Diseases are classified according to their level of spread. They can be classified as:
Outbreak, Epidemic, Pandemic. The world has gone through several pandemics over time,
including: Bubonic Plague, Russian Flu, Spanish Flu, HIN1, HIV. In December 2019,
Covid-19, a disease caused by SARS-CoV-2, was identified in Wuhan, China.
Coronaviruses are single-stranded, spherical RNA viruses surrounded by a lipoprotein
envelope. The World Health Organization declared on March 11, 2020, that Covid-19 is
characterized as a pandemic. Covid-19 has symptoms that can range from a cold to an acute
respiratory condition. Transmission happens when a sick person is in close contact with a
healthy one. In order to reduce the spread of the virus, the search for personal hygiene and
sanitizer products has grown to the point where demand in some places exceeds the supply.
This work aimed to map and describe the actions developed by the Industrial Chemistry
Pilot Laboratory/DEQ/UFPB in the production and distribution of personal hygiene and
sanitizing products in the city of Jodo Pessoa and nearby regions, during the Covid-19
pandemic, for institutional and household use. UFPB, together with CRQ, provided the
necessary resources for the production and distribution of about 16,000 L of products.
UFPB, through its Postgraduate Program in Anthropology, with the Covid-19
Anthropological Observatory project, in partnership with the Agence Universitaire de la
Francophonie (AUF), provided the necessary means for the production of almost 13,000 L
of products. Carrying out the project allowed the students involved to come into contact
with a small-scale industrial production, allowing them to have the opportunity to
understand a little about the functioning of a pilot-scale industry.

Keywords: Coronaviruses, Sanitizers, Solidary Chemistry, Alcohol, UFPB.
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1. INTRODUCAO

As doencas sdo classificadas de acordo com seu nivel de disseminacdo. Elas podem
ser classificadas como: Surto, Epidemia, Pandemia. Surto se caracteriza como um aumento
repentino na frequéncia de casos envolvendo uma doenca. Epidemia acontece quando
ocorrem surtos em Vvarias regides. Pandemia ocorre quando sdo observados surtos em
diversas regides do planeta, ou seja, uma epidemia em niveis mundiais (GUEVARA et al.,
2020).

O mundo ja passou por diversas pandemias ao longo dos tempos:

Peste Bubdnica: Também conhecida por Peste Negra, ocorreu no século 14
provocada por uma bactéria (Yersinia pestis) e transmitida por meio de pulgas presentes
em ratos e outros roedores, quando presente no ser humano, a contaminacao se da por vias
aéreas. Morreram cerca de 75 e 200 milhdes de pessoas na Europa e Asia (GUEVARA et
al., 2020).

Gripe Russa: Seu marco inicial foi em 1889 no império Russo e espalhou-se pela
Europa, Asia, Africa e no Brasil, em Salvador e Rio de Janeiro. Durou cerca de um ano e
as fatalidades chegaram a 1 milh&o de pessoas (GUEVARA et al., 2020).

Gripe Espanhola: Ocorreu entre 1918 e 1919, nos Gltimos anos da primeira guerra
mundial, atingindo cerca de 40% da populacdo mundial da época, o que representa cerca
de 500 milhdes de pessoas infectadas, e foram registradas em torno de 50 milhGes de mortes
(GUEVARA et al., 2020).

H1N1: Abril de 2009, a Organizacdo Mundial de Saude declarou pandemia da gripe
A H1N1, conhecida por gripe suina, esse surto iniciou-se no México em marco de 2009. A
transmissao se dava por meio de contato direto ou com secre¢des respiratorias de uma
pessoa infectada pelo virus da Influenza, conhecido como o virus da gripe, a pandemia
durou até 2010, foram oficializadas 18.449 mortes no mundo, em um total de 651 mil casos
(UFMG, 2020).

HIV: No inicio dos anos 80 foi descoberto o virus da imunodeficiéncia humana
(HIV), ap6s 5 anos deste acontecimento, em 1985, foram consolidados testes para
diagnostico desta enfermidade. Em 1987 os infectados com o virus poderiam ter acesso a
medicamentos que possuiam eficacia, como o antiviral zidovudina (GRECO, 2008).

Segundo boletim epidemioldgico publicado pelo Ministério da Saude em dezembro de
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2020, no ano de 2019 foram registrados 10.565 6bitos cuja como causa basica era o HIV e
em 2020 foram notificados 13.667 casos da doenca (PEREIRA et al., 2020).

Covid-19: Esta doenca foi identificada pela primeira vez na cidade de Wuhan na
China, em dezembro de 2019, e é causada pelo virus SARS-CoV-2, da familia coronavirus.
Até 28 de maio de 2021, no mundo, foram 168.599.045 casos confirmados e 3.507.477
mortes (WHO, 2021). A hipdtese mais aceita sobre a origem do SARS-CoV e MERS-CoV
¢ a transmissao de origem animal (doméstico ou silvestre) para humanos (ALMEIDA et
al., 2020).

Algumas das recomendacdes para se prevenir da doenca sdo: lavar as mdos com
frequéncia com agua e sabao, quando este nao for possivel, utilizar alcool em gel a 70 %.
Higienizar, com desinfetante ou &gua sanitéaria, objetos e superficies utilizados com
frequéncia (MINISTERIO DA SAUDE, 2020).

Os tensoativos presentes em detergentes, sabdes e sabonetes séo capazes de quebrar
0 encapsulamento do virus, expondo seu material genético e consequentemente o
destruindo (FERNANDES, 2020). A natureza surfactante dos tensoativos é capaz de
eliminar o virus presente nas méaos, que ainda ndo infectaram o hospedeiro por néo ter tido
acesso a, por exemplo, nariz e boca, pois ela € capaz de quebrar as ligacdes entre o virus e
a epiderme (ROSA et al., 2020).

A atividade antiviral dos desinfetantes com quaternarios de amonio é dependente
de sua afinidade com as proteinas virais, por serem catidnicos, terdo atracdo as cargas
negativas que podem estar presentes nas proteinas. Também depende da presenca de
lipideos ou fosfolipidios no invélucro do virus, estes compostos sdo muito mais efetivos
contra virus que os possuem, como os da Influenza, Covid-19, do que 0s que ndo as

possuem, devido sua natureza surfactante (PAULSON, 2002).

Assim como todos os virus “envelopados”, 0S coronavirus sao sensiveis a quaisquer
agentes que possam atacar gorduras, entre eles a dgua sanitaria que destroi sua camada

externa, levando a morte do virus (REGO et al., 2020).

A atuacdo dos alcoois sobre os virus estd mais fortemente relacionada a
desnaturacdo das proteinas que os compBem. A acdo dos &lcoois também pode ser
relacionada as biomoléculas que compfe a parte externa do virus, o inativando pela

desestruturacéo de sua membrana bioldgica (LIMA et al., 2020).
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Durante a pandemia da Covid-19 foi possivel observar a importancia das
universidades publicas para a sociedade por sua participacdo ativa no combate a doenga.
Foram iniciados projetos e estes exerceram importante papel na prevencédo e tratamento

desta doenca.

De acordo com o Ministério da Educacgdo, desde margo de 2020 a marco de 2021
foram efetuadas por Instituicbes Federais de Ensino 2.383 acdes, beneficiando cerca de
36,21 milhdes de pessoas. Entre as acdes € possivel destacar a producéo de alcool em gel,
glicerinado e/ou alcool 70% por 91 instituicGes, fabricacdo de equipamentos de protecao
individual (EPIs) por 90 instituigdes (MEC, 2021)
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Mapear e descrever as acdes desenvolvidas pelo Laboratorio Piloto de Quimica
Industrial/ DEQ/UFPB na producéo e distribui¢do de produtos de higiene pessoal, saneantes
e sanitizantes na cidade de Jodo Pessoa e regies proximas, durante a pandemia da Covid-

19, para uso institucional e domissanitario.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar um levantamento bibliografico acerca da doenca Covid-19 e de agentes
saneantes utilizados no combate a esta doenca;

e Mapear as acdes realizadas pelo Laboratério Piloto de Quimica Industrial (LAPQ) no
combate a Covid-19;

e Descrever a acdo de cada saneante produzidos no LAPQ frente ao virus Sars-Cov-2;

e Relatar como ocorreram as a¢des de distribuicdo dos saneantes e sanitizantes para a
Universidade Federal da Paraiba, hospitais, prefeituras, comunidades carentes, UPAS

e lar de idosos.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
31. SURTO, EPIDEMIA E PANDEMIA

Em termos de propagacao de doencas existe uma classificacdo baseada no nivel de
disseminacéo delas, estas sdo: Surto, Epidemia, Pandemia e Endemia (GUEVARA et al.,
2020).

Surto se caracteriza como um aumento repentino na frequéncia de casos envolvendo
uma doenga, onde, em um espago especifico, o nivel de contaminagdo é maior que 0
habitual (GUEVARA et al., 2020). No Brasil, em 2018, houve no Amazonas € em
Roraima, surtos de sarampo (TURBIANI, 2018). No inicio de uma doenca, é comum ela

ser descrita como surto, isso aconteceu com a Covid-19 (GUEVARA et al., 2020).

Epidemia acontece quando ocorrem surtos em varias regides. A quantidade de
contaminados que indicam essa nomenclatura varia, a depender do agente da doenca, da
populacdo exposta em tamanho e seu historico de contato com a doenca (GUEVARA et
al., 2020). Dengue e, mais recentemente, Zika e Chikungunya séo epidemias comuns no
Brasil (RUPRECHT, 2018). Apos se espalhar por diversas cidades na China, a Covid-19
também comecou a ser tratada como epidemia (GUEVARA et al., 2020).

Pandemia ocorre quando séo observados surtos em diversas regides do planeta, ou
seja, uma epidemia em niveis mundiais, ndo ha um numero fixo de casos ou paises
infectados para essa nomenclatura ser utilizada (GUEVARA et al., 2020). Em 2009 a
Gripe A, também conhecida por gripe suina, foi denominada pandemia pela Organizacéao
Mundial de Saude ap6s serem registrados casos em todos os continentes (SBMFC, 2020;
BELLEI; MELCHIOR, 2011). Por causa da globalizagdo do mundo moderno pandemias
podem ocorrer com mais facilidade, uma vez que a circulacdo entre paises se tornou algo
mais simples (GUEVARA et al., 2020).

De forma geral, as pandemias sdo de origem viral em virtude da falta de remédios
para o tratamento e do tempo necessario para o desenvolvimento de vacinas. Segundo a
Organizacdo Mundial de Saude, uma pandemia ocorre quando trés condigdes séo
cumpridas (GUEVARA et al., 2020):

1- Surgimento de uma nova doenga em uma populacao.
2- O agente infecta humanos e causa uma doenca séria.

3- A transmissao entre humanos é sustentavel e ocorre com facilidade.
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A Organizacdo Mundial de Saude criou um plano de preparagdo para a evolucéo
epidemioldgica de uma infeccéo dividido em 6 fases (SECRETARIA DE VIGILANCIA
EM SAUDE, 2010):

Probabilidade incerta de pandemia: Fase 1: Nenhum novo subtipo de virus, o qual
esta presente em animais, foi descoberto em humanos. Fase 2: doenga no ser humano
provocada por virus presente em animais selvagens ou domésticos, este virus é considerado
capaz de provocar pandemia. Fase 3: doenca em pequenos surtos, sem suficiente evidéncia

de transmisséo entre humanos, mas com risco potencial de provocar pandemia.

Probabilidade média de pandemia: Fase 4: pequeno(s) foco(s) de transmissdo entre

humanos, com localizagdo limitada, mas com risco potencial de provocar pandemia

Probabilidade alta de pandemia: Fase 5: maior disseminacédo entre humanos, restrita

a dois ou mais paises de uma regido do planeta, com risco de provocar pandemia

Pandemia em evolugéo: Fase 6: transmissdo de humano para humano sustentada e

atingindo mais de duas regides planetarias
3.1.1 Pandemias ocorridas ao longo da histéria:

Peste Bubdnica: Também conhecida por Peste Negra, ocorreu no século 14
provocada por uma bactéria (Yersinia pestis) e transmitida por meio de pulgas presentes
em ratos e outros roedores, quando presente no ser humano, a contaminacdo se da por vias
aéreas. Os sintomas se davam por inchacgo dos ganglios linfaticos na virilha, na axila ou no
pescoc¢o, bem como febre, calafrios, dor de cabeca, fadiga e dores musculares. Uma das
principais causas do espalhamento dessa doenca pela Europa e Asia era a falta de
saneamento basico o que criava as condi¢cdes adequadas para propagacdao de ratos.
Morreram cerca de 75 e 200 milhdes de pessoas na Europa e Asia (GUEVARA et al.,
2020), uma época em que a medicina ainda ndo estava tdo avancada, 0 que agravou a

situacdo da falta de saneamento, situagcdo que gerou pinturas como a da Figura 1.
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Figura 1: llustracdo da Peste Negra (autor desconhecido)

Fonte: A morte... (2018)

Gripe Russa: Seu marco inicial foi em 1889 no império Russo e espalhou-se pela
Europa, Asia, Africa e no Brasil, em Salvador e Rio de Janeiro. Os sintomas apresentam-
se por febre e pneumonia. Durou cerca de um ano e as fatalidades chegaram a 1 milh&o de
pessoas (GUEVARA et al., 2020). A Figura 2 ilustra sofrimento frente a essa enfermidade,

a qual apresenta sintomas que, mesmo em tempos modernos, causam angustia e dor.

Figura 2: llustracdo da Gripe Russa (autor desconhecido)

Fonte: Coronavirus... (2020a)

Gripe Espanhola: Ocorreu entre 1918 e 1919, nos Gltimos anos da primeira guerra
mundial, esta que, dado a movimentacao de soldados e as condi¢des de campos de batalha
e alojamentos, espalhou-se rapidamente e com facilidade, cerca de 40% da populacéo
mundial da época, cerca de 500 milhGes de pessoas, foram infectadas, e foram registradas
em torno de 50 milhGes de mortes. Seus sintomas eram iguais aos de uma gripe comum
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como febre, tosse, coriza, dores de cabeca e dores no corpo, e quando se agravava, causava
infec¢Oes nos pulmdes, e consequentemente pneumonia (GUEVARA et al., 2020). No
Brasil, a doenca chegou em meados de setembro de 1918 pelo Nordeste, nos portos de
Recife e Salvador, quando navios de guerra brasileiros retornaram de patrulhas no
Atléantico, em ajuda aos esforgos de guerra ao lado dos aliados. Inicialmente morreram
cerca de uma centena de marinheiros. Em pouco tempo ela se espalhou por diversas cidades
nordestinas. No final de outubro ja atingia grandes cidades, como Rio de Janeiro e S&o
Paulo, em novembro chegava a Amazo6nia. Foram registradas cerca de 35 mil mortes no
Brasil, que na época tinha uma populacdo de cerca de 1 milh&o de habitantes e a cidade
que mais sofreu foi o Rio de Janeiro com 12.700 mortes (LAMARAQ; URBINATI, 2010).
A gravidade da doenca no pais pode ser observada na Figura 3, num recorte de jornal da

época.

Figura 3: Primeira pégina do jornal "A gazeta de noticias" de 1918
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Fonte: Monteleone (2020)

H1N1: Em abril de 2009, a Organizacdo Mundial de Saude declarou pandemia da
gripe A H1N1, conhecida por gripe suina. Esse surto iniciou-se no México em marco de
2009. Esta foi a primeira emergéncia de saude publica de importancia mundial declarada
pela Organiza¢do Mundial de Saude (BELLEI; MELCHIOR, 2011). A doencga chegou no
Brasil em maio de 2009, registraram-se 20 casos da doenca nos estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Tocantins, no final de
junho, 627 pessoas estavam contaminadas com o virus em todo o pais. A primeira morte
ocorreu no Rio Grande do Sul (TINE, 2019). A HIN1 foi a primeira pandemia que teve

sua evolucdo acompanhada, como ilustrado na Figura 4, que mostra informacgdes
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disponibilizadas pelo Ministério da Saude no inicio da contaminagdo no Brasil. A
transmissdo se dava por meio de contato direto ou com secrecdes respiratdrias de uma
pessoa infectada. A pandemia durou até 2010, foram oficializadas 18.449 mortes no
mundo, em um total de 651 mil casos (UFMG, 2020). O virus causador desta pandemia foi
o da Influenza, mais conhecido como o responsavel pela gripe. Estes virus podem ser
divididos em 4 tipos (SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DO PARANA, 2021):

A: encontrados em animais, além dos seres humanos, como suinos e aves. Os

subtipos A(H1IN1)pdmO09 e A(H3NZ2) circulam de maneira sazonal e infectam humanos.

B: infectam exclusivamente humanos. Podem ser divididos em 2 principais grupos

(as linhagens), denominados linhagens B/ Yamagata e B/ Victoria.

C: infectam humanos e suinos. Detectado com muito menos frequéncia, de forma
geral, ocasiona infeccOes leves, apresentando implicacGes menos significativa a salde

publica, ndo estando relacionado com epidemias.

D: isolado nos Estados Unidos da América em suinos e bovinos e ainda ndo

relacionados com contaminagdes ou patologias em humanos.

Figura 4: Casos H1N1 no Brasil em 9 de julho de 2009 (Ministério da Saude)
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BAHIA 2 RIO DE JANEIRO 2
45 DISTRITO FEDERAL 2 RIO G. NORTE 2
\ CASOS GOIAS 1 RONDONIA 2
c)
( USPEITO MINAS GERAIS 1 SANTACATARINA 7
A PARANA 1 shopauLo 21
- /| pernamBuCO 1 TOCANTINS 1
TOCANTINS B
" o O ~a
MATO /
- GROSSO A
DF
MINAS f
GERAIS 4
sAo P4
—t PAULO f
@ Qoo
- o JANEIRO
b
f LONFIRMADOS
s Q SANTA CATARINA
GRANDE
~ DOSUL; /

Fonte: Ministério da Sadde. 7 Dados atualizados até as 16h do dia 9 de junho

Fonte: OMS... (2009)
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HIV: No inicio dos anos 80 foi descoberto o virus da imunodeficiéncia humana
(HIV), ap6s 5 anos deste acontecimento, em 1985, foram consolidados testes para
diagnostico desta enfermidade. Em 1987 os infectados com o virus poderiam ter acesso a
medicamentos que possuiam eficacia, como o antiviral zidovudina (GRECO, 2008). Este
é um retrovirus de RNA, da familia Retroviridae (retrovirus) e subfamilia Lentivirinae. As
principais formas de transmisséo do HIV sdo: sexual, sanguinea (em receptores de sangue,
usuérios de drogas injetaveis), da mée para o filho (durante a gestacdo, parto ou por
aleitamento) (BIBLIOTECA VIRTUAL EM SAUDE, 2021). Segundo boletim
epidemioldgico publicado pelo Ministério da Satde em dezembro de 2020, no ano de 2019
foram registrados 10.565 0Obitos cuja causa béasica era Aids e em 2020 foram notificados
13.667 casos da doenca (PEREIRA et al., 2020). Segundo a Organizacdo Mundial de Saude
desde o inicio da pandemia, 76 milhdes de pessoas foram infectadas e cerca de 33 milhdes
faleceram. Em 2019, existiam 38 milhdes de pessoas vivendo com a doenca, destes, 1,7
milhdes eram de novos casos (infectados em 2019) e ocorreram 690 000 mortes neste ano.
O continente africano ainda ¢ o mais afetado, possuindo cerca de dois tercos dos

contaminados mundiais e onde cerca de 3,7% da populacéo esta infectada (WHO, 2019).

Covid-19: Em dezembro de 2019 foi identificado em Wuhan na China, a Covid-19,
doenca causada pela SARS-CoV-2, da familia dos coronavirus. Possui espectro clinico
variando de infec¢Oes assintomaticas a quadros graves. Os sintomas variam de um resfriado
com sensacdo febril ou febre associada a dor de garganta, dor de cabeca, tosse, coriza até
uma pneumonia severa (MINISTERIO DA SAUDE, 2021). Até 28 de maio de 2021, no
mundo, foram 168.599.045 casos confirmados e 3.507.477 mortes, a regido das Américas
possui a maior quantidade de casos e mortes, 66.804.131 infectados e 1.635.868 falecidos
(WHO, 2021). No Brasil, até 28 de maio de 2021, foram 16.391.930 casos e 459.045 6bitos,
a regido com mais casos e Obitos é a Sudeste com 6.131.254 casos e 211.662 falecimentos,

casos
100 mil hab

(CORONAVIRUS BRASIL, 2021). Na

mas a regido com maior incidéncia é a Sul com 10.418

e a regido Centro-Oeste

- - - mortes
possui a maior mortalidade com 263,2 OO

Figura 5, disponibilizada pela Organizacdo Mundial de Saude, pode-se observar a grandeza
do nivel de contaminagdo mundial causada por uma das maiores crises sanitarias do mundo

moderno.
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Figura 5: Dados da Covid-19 no mundo
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Fonte: WHO (2021)
3.1.1. Covid-19

Os virus sdo estruturas obrigatoriamente intracelulares e sua replicacdo viral
dependente de uma célula metabolicamente ativa, para originar novas particulas virais.
Dado esse processo replicativo e o tropismo viral, que € a caracteristica do virus de possuir
proteinas que o organismo do hospedeiro reconhece, desta forma permitindo sua entrada

0s virus conseguem infectar todas as formas de vida (ALMEIDA et al., 2020).

Os coronavirus (CoV) sdo RNA virus gue pertencem a familia Coronaviridae e séo
constituidos por RNA de fita simples, contendo um nucleocapsideo e proteinas spike ou
espiculas, estes que conferem aparéncia de coroa solar que inspirou seu nome (Corona em
latim). Eles sdo a segunda principal causa de resfriado comum, atrds somente das infeccdes
por rinovirus (ALMEIDA et al., 2020). ExemplificagGes desta familia de virus podem ser

observadas na Figura 6.

Figura 6: llustracdo coronavirus (pertencentes a familia Coronaviridae)

Fonte: Prestes e Scopinho (2020)
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Nos anos 2000 apareceram na China os primeiros relatos de sindromes respiratérias
graves em humanos relacionado aos CoV, a Sindrome Respiratoria Aguda Grave,
conhecida por SARS (do inglés: Severe Acute Respiratory Syndrome). Em Abril de 2012,
uma nova epidemia atribuida a SARS foi reportada, inicialmente na Arabia Saudita e
posteriormente em outros paises do Oriente Médio, na Europa e na Africa, todos os casos
da doenca identificados aparte da Peninsula Arabica tinham histérico de viagem ou contato
recente com viajantes vindos do Oriente Médio, a doenca foi nomeada como Sindrome
Respiratoria do Oriente Médio e difundida mundialmente através da sigla MERS (do
inglés: Middle East Respiratory Syndrome), sendo o novo virus nomeado de MERS-CoV
(Coronavirus associado &8 MERS) (ALMEIDA et al., 2020).

A hipotese mais aceita sobre a origem do SARS-CoV e MERS-CoV é a origem
zoondtica, ou seja, transmissdo de origem animal (doméstico ou silvestre) para humanos
(ALMEIDA et al., 2020). A Figura 7 exemplifica a principal hipotese de transmisséo para

humanos.

Figura 7: Hipotese transmissdo SARS e MERS (editada)
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Fonte: Adaptado de Masood et al. (2020)

O SARS-CoV-2 ¢ o virus causador da Covid-19, que é uma doenca viral reportada
a Organizacdo Mundial de Saude, em 31 de dezembro de 2019, como caso de “pneumonia
viral” em Wuhan, Republica Popular da China (WHO, 2020).

Este virus é identificado como um coronavirus, que é uma grande familia de virus
que pode ser encontrada em diversas espécies de animais, como camelos, gado, gatos e
morcegos. Sdo raros 0s casos dos virus que infectam animais infectarem pessoas
(MINISTERIO DA SAUDE, 2021).

Os coronavirus sdo virus de RNA de fita simples, esféricos envoltos por um

envelope lipoproteico. O SARS-CoV-2 possui 4 proteinas estruturais as quais estdo
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relacionadas a regulacéo de funcéo e estrutura viral: envelope (proteina E), a de membrana
(proteina M), a spike (proteina S) e a nucleocapsideo (proteina N) (LIMA et al., 2020). De

acordo com Pinto (2021), as funcfes destas proteinas sdo:

Spike (proteina S): responsavel pela mediagdo da ligacdo do virus com as células
hospedeiras.

Envelope (proteina E): envolvida na montagem e liberacdo do virus
Membrana (proteina M): faz parte da montagem viral
Nucleocapsideo (N): responsavel pela sintese do RNA viral.

Na Figura 8 é demonstrada, de forma simplificada, a estrutura viral do SARS-CoV-

Figura 8: Estrutura viral simplificada do SARS-CoV-2
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Fonte: Lima et al. (2020)

A Organizacdo Mundial de Saude declarou em 11 de marco de 2020 que a Covid-
19 se caracterizava como uma pandemia. (OPAS, 2020). Esse status é dado a doencgas que
se disseminam de forma mundial, ou seja, um surto que afeta uma regido e se espalha por
diferentes continentes com transmissao sustentada de pessoa para pessoa (SCHUELER,
2020).

A Covid-19 apresenta um espectro clinico que pode variar de infecgdes

assintomaéticas a quadros graves. De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude os
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sintomas dessa doencga podem variar de um resfriado, a uma Sindrome Gripal-SG (um
quadro respiratorio agudo, com pelo menos dois sintomas: sensacdo febril ou febre
associada a dor de garganta, dor de cabeca, tosse, coriza) até uma pneumonia severa. Os
sintomas mais comuns sdo: tosse, febre, coriza, dor de garganta, dificuldade para respirar,
perda de olfato (anosmia), alteracdo do paladar (ageusia), disturbios gastrintestinais
(nduseas/vomitos/diarreia), cansaco (astenia), diminuigdo do apetite (hiporexia), dispneia
(falta de ar) (MINISTERIO DA SAUDE, 2021).

A transmissdo acontece quando ocorre o contato préximo de uma pessoa doente
com uma saudavel, este ocorrendo por meio de: contato de maos, goticulas de saliva,
espirro, tosse, catarro, objetos ou superficies contaminadas (MINISTERIO DA SAUDE,
2021).

As recomendaces para se prevenir da doenca sdo: lavar as mdos com frequéncia
com agua e sabado, quando este ndo for possivel, utilizar alcool em gel a 70 %. Quando
tossir e/ou espirrar cobrir nariz e boca com lengo ou a parte interna do cotovelo. Ndo tocar
0 rosto com as méos ndo higienizadas. Manter-se distante pelo menos 1,5 metro de outras
pessoas em locais publicos, evitando abracos, beijos, aperto de mao, contato fisico em
geral. Higienizar objetos utilizados com frequéncia, por exemplo, o celular. Néo
compartilhar objetos de uso pessoal. Utilizar mascara cobrindo nariz e boca em todos 0s
ambientes (MINISTERIO DA SAUDE, 2021).

3.2. PRODUTOS SANITIZANTES

3.2.1. Sabonete Liquido

O processo de saponificacdo foi dominado no século 17, pelos arabes, estes
misturavam 6leos naturais a gordura animal e soda caustica, essa mistura apos fervura era
endurecida, formando desta, o sabdo sdlido. Os espanhdis, aprendendo com os arabes, para
ter um aroma mais agradavel comegaram a acrescentar 6leo de oliva. O nome sabonete tem

origem na Franca, quando foi adicionado ao sab&o cores e aromas diversos (BIGIO, 2016).

Na quimica, a reacao de saponificacédo é a reagdo de um material lipidico, de forma
geral, acidos graxos, e uma base do tipo MOH, onde o M representa um radical metalico.
Nesta reacdo ocorre a hidrélise dos triacilglicerois (também possivel dos acidos graxos

livres) na presenca de uma base forte, resultando na formacao de sabdo (FERNANDES,
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2009). Na Figura 9 é mostrado, usando R como um radical que pode representar uma
variedade de cadeias de hidrocarbonetos, a forma geral da reagdo de saponificagéo.

Figura 9: Esquema da reacdo de saponificacao
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Fonte: Fogaca (2021)

Segundo Lima et al. (2019 apud Rosa et al., 2020) o uso de sabonetes liquidos tem
vantagem em relacdo a contrapartida sélida pelo fato de fornecer a acdo de limpeza com
maior rendimento e potencial higiénico devido ao fato de o sabdo em barra necessitar de
ser manuseado pelo usuario, o que leva a seu uso por diversas maos, enquanto o liquido é
operado, de forma geral, através de um sistema propulsor, de onde o produto sera retirado
de dentro de um frasco fechado e isolado do ambiente.

Silva-Filho e Sena (2008) apud Higioka e Barzotto (2013) afirmam que nos
sabonetes liquidos a formulacdo mais comum consiste em tensoativos, como lauril éter
sulfato de sddio, e co-tensoativos como cocoamidopropilbetaina, os quais conferem sua
acao surfactante, garantem a estabilidade da espuma, aumentam a viscosidade e reduzem

0 ponto de turvacao.

Ao entrar em contato com o virus alojado nas maos do usuéario, os tensoativos
interagem com a membrana, que constitui o encapsulamento do patégeno, por sua
semelhanca com os fosfolipidios que a constituem. Se a concentracdo de tensoativos for
alta o suficiente, a estrutura da bicamada lipidica do virus deixa de se comportar dessa
forma e comeca a formar micelas, estas se desprendem e vao abrindo poros no
encapsulamento, as proteinas, as quais sdo usadas pelo virus para “enganar” o corpo do
hospedeiro e o infectar. Estas sdo removidas junto, se em contato por tempo suficiente, o
RNA pode ser exposto, causando a desagregacdo completa do virus (FERNANDES;

RAMOS, 2020). Mesmo que o tempo de contato ndo seja o suficiente, a natureza
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surfactante dos tensoativos é capaz de eliminar o virus presente nas maos, que ainda nao
infectaram o hospedeiro por ndo ter tido acesso a, por exemplo, nariz e boca, pois ela é
capaz de quebrar as ligacGes entre o virus e a epiderme (ROSA et al., 2020). A Figura 10
exemplifica como tensoativos agem em contato com o virus. Na imagem foi representado
0 sabdo sélido, mas como ambos, sélido e liquido, possuem tensoativos, 0 mecanismo de

atuacéo € o mesmo.

Figura 10: Exemplo da acédo de tensoativos no contato com o coronavirus.
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3.2.2. Desinfetante

S&o produtos o0s quais matam todos 0s microrganismos patogénicos, mas nao todas
as formas microbianas esporuladas em objetos e superficies inanimadas. Pode ter seu uso
como domissanitario, industrial e hospitalar (BRASIL, 2007). O uso adequado deste
produto tem a capacidade de reduzir de forma significativa a populacdo de microrganismos
patogénicos, desta forma, evitando a disperséo de enfermidades (PEDRINI; MARGATHO,
2003). A acdo de desinfecgdo provém das substancias microbicidas presentes em sua
formulacdo (ALMEIDA et al., 2012). Compostos quaternarios de aménio sdo uns dos
principais microbicidas usados ha mais de meio século em desinfetantes (FAZLARA;
EKHTELAT, 2012).

Esse composto pode ser encontrado em varios produtos que visam a limpeza,
sanitizacdo e desinfeccdo de superficies, isso porque possuem baixa toxidade e sua

capacidade de se encaixar em diversas formulages (GERBA, 2015).

Os compostos quaternarios de amonio sdo efetivos contra uma ampla categoria de
microrganismos, tais quais, bactérias, alguns fungos e virus. Além de sua atividade
microbicida, também podem se comportar como surfactantes, auxiliando como agente de
limpeza e na formacdo de espuma, além de, aderirem a uma serie de superficies, o que
auxilia na atividade antimicrobiana residual devido sua presenca se manter por maiores
periodos. Sao sintetizados pela reacdo entre aminas terciarias e haletos de alquila, o que
resulta em um sal amoniacal do haleto correspondente, geralmente cloro (PAULSON,
2002).

A explicacdo mais aceita sobre a atividade antimicrobiana desses compostos € sua
interacdo com as membranas de seus alvos, sua agdo surfactante tem o potencial de
desestabilizar a homeostase dos organismos em questdo. J& sua acao contra virus depende
de sua afinidade com as proteinas virais, por serem catidnicos, ou seja, possuir um ou mais
grupos funcionais que ionizados em solug¢do aquosa produzam ions organicos que possuam
carga elétrica positiva, atraindo as cargas negativas que podem estar presentes nas
proteinas. Também depende da presenca de lipidios ou fosfolipidios no invélucro do virus,
onde estes compostos sdo muito mais efetivos contra virus que os possuem, como 0s da
Influenza, Covid-19, do que os que ndo as possuem, devido sua natureza surfactante
(PAULSON, 2002), a acéo surfactante do composto causa interagdo com os lipideos da

membrana celular por meio de sua cadeia hidrofébica e com a agua circundante por meio
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de seu grupo polar, rompendo a membrana (LEVINSON, 2017). A Figura 11 mostra a
atuacdo de compostos quaternarios de amoénio em contato com uma bicamada lipidica, a

qual poderia ser o invélucro do virus.

Figura 11: Exemplo de ac&o de um sal quaternario de aménio sobre uma bicamada
fosfolipidica
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Fonte: Lima et al. (2020)

O principal representante dos quaternarios de amdnio € o cloreto de benzalconio,
que tal qual seus pares, possui atividade microbicida contra uma variedade de organismos
(BRYCKI et al., 2017), este tendo sido indicado pelo Ministério da Satde (2020) como um
dos compostos a ser conservado no rétulo de produtos quando se estiver a procura de

sanitizantes a fim de limpar superficies como forma de combate a Covid-19.

Sua primeira apari¢do deu-se em 1935, quando Domagk (1935) o descreveu em
uma solucdo aquosa contendo cloretos de alquil dimetilbenzil aménio de alto peso
molecular como uma solucgédo que, além do efeito desinfetante, possuia boas propriedades

umectantes e efetivo efeito de limpeza, sendo incolor e inodoro.

3.2.3. Agua Sanitéria

Devido seu poder como agente oxidante os halogénios possuem interesse industrial,
sendo o fluor e o cloro os mais importantes. Esta caracteristica os tornam eficazes agentes
bactericidas. O cloro possui destaque especial como agente oxidante forte usado, entre
outros, no branqueamento na industria de papel e celulose e no tratamento de 4guas (DIAS,
2009).

O farmacéutico sueco Carl William Scheele é apontado como o descobridor do

cloro em 1774, na época tendo somente um gas esverdeado apos reagir acido muriatico
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(forma impura de HCI) com diéxido de manganés, acreditando ser um composto contendo
oxigénio (DIAS, 2009).

Em 1810 o quimico inglés Humphry Davy demonstrou se tratar de um elemento
quimico, dando o nome de cloro devido a sua coloracdo, do grego khlorés, esverdeado
(DIAS, 2009).

O processo de producédo do cloro por eletrdlise envolve o uso de solugdes aquosas
de NaCl, KCI ou HCI. Na oxidacéo eletrolitica de solugdes aquosas de cloreto de sédio o
cloro é formado no anodo e hidrogénio gasoso no catodo. Em reacdes secundarias na fase
liquida, o cloro produzido reage com agua formando o &cido hipocloroso que se dissocia e
forma o &nion hipoclorito (OLIVEIRA JUNIOR; MARTINS; OLIVEIRA, 2006):

AI‘IOdOZ 2C1-(aq)—>C12(g)+2e-

Em seguida na fase aquosa: Cl2(aq)+H20 = H(aq)++Cl'(aq)+HCIO(aq)

M
Logo, ocorre a dissociacdo do &cido hipocloroso, reacdo que sera favorecida pelo

aumento do pH da solugdo aquosa: HCLO,q) :H(aq)WClO'(aq)

Catodo: 2H,0 +2e'—>20H'(aq)+H2(g)

o

O pH na superficie da reacdo catédica aumenta pela formacéo de hidroxilas. Em

meio alcalino ocorre a formag&o do &nion hipoclorito: C12(aq)+OH’(aq)—>HCLO(aq)+Cl'(aq)

A produc&o do hipoclorito de sédio por borbulhamento de cloro gasoso em solucéo

aquosa de hidroxido de sddio se da pela seguinte reacdo (LIMA et al., 2020):

2NaOH(aq) +C12(g) = NaCl(aq)+NaClO(aq)+H2 O(l)

Segundo a legislacdo brasileira, dgua sanitaria € a solucdo aquosa que visa a
desinfeccgéo e o alvejamento e tem como principio ativo o hipoclorito de sodio ou calcio, e
tem cloro ativo no teor entre 2 e 2,5% (BRASIL, 2016).

O hipoclorito de sodio altera o metabolismo celular dos microrganismos, destroi
fosfolipidios, acidos graxos, lipidios e causa inibi¢do enzimatica irreversivel nas bactérias
(ESTRELA et al., 2002).
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O cloro presente nos ions hipoclorito (CIO?) e no acido hipocloroso (HOCI)
funcionam como eletrofilos fortes, atacando substratos com elevada densidade eletrénica,
por exemplo, ligacbes C=C, ligacdes peptidicas (amidas), grupos aminas e tiéis. Em adicao,
tais reacOes podem provocar lesdes fisioldgicas, afetando diferentes processos celulares e,

consequentemente, causando a destrui¢do do patdégeno em questdo (REGO et al., 2020).

O virus é revestido por um envelope lipoproteico, neste, sdo inseridas proteinas,
podendo conter agucares, que fazem parte da camada mais externa da particula viral. Assim
como todos os virus “envelopados”, os coronavirus sao sensiveis a quaisquer agentes que
possam atacar gorduras, entre eles a dgua sanitaria, desta forma, destruindo sua camada

externa, levando a morte do virus (REGO et al., 2020).

Pesquisas realizadas por Doremalen et al. (2020), onde particulas viaveis do virus
foram achadas ap0ds 72 horas em superficies como plastico e aco inoxidavel, deram luz a
necessidade de procedimentos de maior higienizacdo vistos durante o comeco da pandemia,
onde em mercados, produtos de limpeza eram comprados em grandes quantidades.
Goldman (2020), afirma que estas pesquisas foram feitas em circunstancias somente vistas
em laboratdrio, principalmente pelo fato de o in6culo inicial de virus ser demasiadamente
alto, mais alto que 0 que ocorreria caso uma pessoa espirrasse ou tossisse em uma
superficie. Em estudo realizado por Sizun, Yu e Talbot (2000), onde virus da familia corona
foram testados, foi constatado que o tempo de sobrevivéncia destes virus chegava a 3 horas,
em superficies secas. Estudo feito por Ben-Shmuel et al. (2020) concluiu que a principal
forma de transmisséo da Covid-19 é por contato direto com pessoas contaminadas e que a
transmissdo por objetos inanimados e superficies € mais provavel em locais onde estdo
pessoas no estagio de maior transmissdo, locais fechados e com muitas pessoas. Harvey et
al. (2021) apo6s analisar swabs feitos semanalmente em superficies as quais muitas pessoas
entravam em contato, chegaram a conclusdo de que a transmissdo do virus por esse meio é
possivel, mas de uma forma secundaria, e que o ato de limpar areas de muito contato, como
macanetas, e 0 ato de sanitizar as méos, ja reduz significativamente a possibilidade de

contaminacéo.
3.2.4. Alcool

A estrutura quimica do alcool, um composto organico, possui carbonos e apresenta

o grupo funcional hidroxila (-OH) ligado a um carbono saturado, desta forma, possui
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caracteristicas anfifilicas, ou seja, € soltvel em compostos polares e apolares, como a agua
e 0 Oleo, respectivamente (LEMOS, 2021).

O etanol pode ser obtido a partir de diferentes fontes alternativas, ainda assim, é a
cana-de-agUcar a mais importante matéria-prima da producdo alcooleira nacional
(ANDRADE; CARVALHO; SOUZA, 2009). No Brasil, o etanol é obtido por via
bioquimica em destilarias de alcool anexas as usinas de acucar e em destilarias autbnomas
a partir da cana-de-actcar (QUEIROZ, 2013).

Fermentacdo alcodlica € um processo anaerobio onde energia é produzida,
ocorrendo com a degradacao de carboidratos e formacao de etanol e gas carb6énico como
compostos principais. Realizada principalmente por leveduras do género Saccharomyces
(ALTERTHUM; TRABULSI, 2015).

Para realizacdo desse processo primeiro é feito o preparo do substrato, que consiste
no tratamento da matéria-prima para extracdo dos aclcares fermentesciveis, este preparo
difere entre cada matéria-prima utilizada. Apds, o extrato acucarado deve ser preparado
para que a levedura encontre condi¢Ges Gtimas para execucdo de seu metabolismo.
Leveduras sdo microrganismos mesofilos e a temperatura ideal para ocorrer a fermentacéo
deve ser entre 26 e 35 °C, com pH entre 4 e 5. Altas concentra¢des de agUcares inibem o
processo fermentativo por causarem estresse osmotico nas leveduras, desta forma existem
concentracdes ideais que dependem das caracteristicas do processo utilizado. Maiores
concentracdes de leveduras levam a uma fermentacdo mais rapida, mas também acarretam
maior competitividade por nutrientes. Desta forma uma concentragéo excessiva diminui a
viabilidade do fermento, este também é um parametro que varia dependendo de cada
processo (LIMA et al., 2016).

Ao misturar leveduras e mosto, adequadamente preparado, se da inicio a
fermentacdo, que pode ser dividida em fase preliminar, caracterizada por multiplicacéo
celular intensa, ligeira elevacdo na temperatura e desprendimento de gas carbdnico. Em
seguida ocorre a fase tumultuosa, onde acontece desprendimento intenso de diéxido de
carbono, é a fase de maior duracdo, onde ocorre rapida elevacdo da temperatura, da
porcentagem de alcool e acidez no mosto. A fase final é a complementar, onde o
desprendimento de CO- diminui, junto com a concentra¢Ges de aglcares, que se aproxima

de zero, e a temperatura diminui (LIMA et al., 2016).
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Apobs a fermentagdo, o mosto fermentado deve ser destilado. O processo de
destilacdo é aquele onde ocorre o aquecimento de um liquido em sistema fechado até sua
vaporizacdo, em seguida, os vapores sao seletivamente coletados por resfriamento
(ALCARDE, 2017).

O ponto de ebuli¢cdo de uma mistura serd um valor intermediario entre o ponto de
cada um dos componentes em seu estado puro, sendo o valor da mistura mais préximo
daquele que estiver em maior quantidade. Os vapores provenientes do aguecimento dessa
mistura terdo maior composi¢cdo da substancia mais volatil e, em uma mistura
hidroalcdolica, sera o etanol. Desta forma é possivel obter um liquido de maior teor
alcoolico, se comparado ao inicialmente destilado, por meio deste processo (ALCARDE,
2017).

A depender da graduacéo alcodlica, o etanol pode ser classificado em (QUEIROZ,
2013):

» Absoluto: produzido com alto grau de pureza (99,99%) geralmente obtido por

sintese quimica e comumente usados em ensaios laboratoriais;

« Hidratado: seu uso mais comum é como combustivel automotivo com grau de
pureza variando entre (92,3 a 93,6 °INPM).

* Anidro - destinado a mistura com a gasolina na proporc¢éo de até 25% com pureza
da ordem de (99,5 °INPM min.);

« Neutro: alcool hidratado que possui baixo grau de impurezas volateis e é destinado

a industrias de bebidas, farmacéuticas e uso doméstico. Pureza entre (70 °GL a 96 °GL);

* Industrial: alcool hidratado produzido visando exclusivamente a industria quimica

de tinta, corante, borracha, vernizes e outras. Pureza da ordem de 96 °GL;

« Etanol de cereais - alcool obtido a partir de cereais (milho, soja, arroz, outros)
geralmente usado na preparacdo de perfumes, coldnias e produtos aromatizantes com grau

de pureza da ordem de 96 °GL;

Um dos antissepticos mais utilizados é o alcool 70° INPM (77 °GL), que representa
a percentual em massa (% p.pt), sendo que a abreviatura INPM significa Instituto Nacional
de Pesos e Medidas (77 °GL: percentual em volume (%v.v?), GL significa Gay Lussac).

O alcool 70% é utilizado como antisséptico, mais recomendado para o0 uso em superficies
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pois um dos efeitos colaterais ao entrar em contato com a pele é a desidratacéo, tornando-
a aspera e ressecada (RANIERI et al., 2014). A concentragdo do etanol é fator importante
para sua atividade, a 70%, possui concentracdo Otima para o efeito microbicida, uma vez
que, a agua presente na sua formulacdo facilita a entrada do &lcool no interior do
microrganismo e retarda a volatilizacdo do alcool, o que ocasiona maior tempo de contato
(PASCHOALIN, 2020).

O alcool etilico glicerinado 80% é uma formulacéo antisséptica a qual foi formulada
para o contato com as maos, recomendada pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
com a producdo regulamentada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).
Possui em sua formulacdo etanol, glicerina, perdxido de hidrogénio e dgua. A glicerina
atua como hidratante para as médos e faz com que o alcool permaneca por mais tempo na
pele (IFFAR, 2020).

O éalcool gel é um pouco menos volatil do que o liquido, permanecendo mais tempo
em contato com a superficie da pele, ao mesmo tempo que tem o efeito de ressecamento
reduzido (PASCHOALIN, 2020). Para sua producdo, usa-se o etanol liquido neutro a 70%,
este sendo apontado como a concentragdo mais eficiente no combate a microrganismos
(LEMOS, 2021).

O processo produtivo do alcool em gel possui algumas etapas. Inicialmente
dissolve-se o espessante em etanol, em seguida adicionam-se 0s componentes quimicos
(dgua deionizada, trietanolamina e glicerina). Os componentes tém funcdes especificas:
agua deionizada atua como diluente, o etanol neutro é o agente antisséptico, o espessante
da a consisténcia de gel, trietanolamina regula o pH e a glicerina funciona como umectante
(hidratante para pele, evitando ressecamento) (QUEIROZ, 2013). Uma outra vantagem da
utilizacdo em gel em detrimento da forma liquida seria 0s quesitos de seguranca, uma vez
que o gel tem sua inflamabilidade controlada, diferente do alcool liquido que facilmente
inflama (TOIGO, 2020).

A atuacdo dos alcoois sobre os virus estd mais fortemente relacionada a
desnaturacdo das proteinas que os compdem. A acdo dos alcoois também pode ser
relacionada as biomoléculas que compdem a parte externa do virus, inativando-o pela
desestruturacéo de sua membrana biologica. A presenca de uma solugéo alcodlica interfere
na interacdo entre aminoacidos, por exemplo, nas ligacGes de hidrogénio, rompendo essas

interacdes e gerando uma reacdo em cadeia que leva a desnaturacdo de proteinas. Ja na
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camada fosfolipidica que envolve o virus, a parte polar dessa estrutura interage com alcool,
0 que afeta a estrutura do virus, podendo atrapalhar e até impossibilitar a replicacdo de seu
RNA na célula hospedeira (LIMA et al., 2020).

A Figura 12 mostra uma camada fosfolipidica ao mesmo tempo que ilustra o

mecanismo de acdo do &lcool para penetrar na protecdo externa do virus.

Figura 12: Exemplo de a) uma bicamada fosfolipidica e b) de modificacdo

estrutural na presenca de etanol
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Fonte: Lima et al. (2020)
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O alcool a 70% possui a quantidade 6tima de agua para sua entrada no
microrganismo, pois a dgua retarda a evaporagdo, permitindo que ocorra maior tempo de
contato e maior eficacia na destruicdo (FERNANDES, 2020).

Concentracbes acima de 70% evaporam antes de serem eficazmente combater o
patogeno. O mesmo pode ser dito para o alcool combustivel, pois, além do alto teor
alcoolico, pode possuir outras substancias, tal como, metanol e hidrocarbonetos, os quais
sdo toxicos e nocivos a saude (FERNANDES, 2020).

Ja as concentragdes abaixo de 70% sdo ineficazes pois ndo possuem teor de alcool
suficiente para eliminar o virus, servindo apenas para limpeza de sujidades
(FERNANDES, 2020).
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Segundo Ramos (2020), concentragdes acima de 95% s&o menos eficazes, pois as
proteinas ndo sdo tdo facilmente desnaturadas em ambientes hidrofébicos (com pouca

presenca de agua).

Estudo feito por Silva, Mayrink e Lisardo (2021), onde foram coletadas amostras
contaminadas antes e depois do uso de alcool 70% em leitos hospitalares, demonstrou a
eficacia deste em reduzir, de maneira satisfatoria, a carga microbiana, ao ser diretamente
aplicado nas superficies contaminadas sem a realizacdo de limpeza prévia. Ainda neste
estudo foi reforgado que a atuacéo do &lcool se da principalmente pela desnaturagdo das
proteinas o que interfere no metabolismo do microrganismo e que em concentragdes mais

altas, consequentemente com menos agua, a desnaturacao se da de forma mais lenta.

3.3. PROJETOS UNIVERSITARIOS

Durante a pandemia da Covid-19 foi possivel observar a importancia das
universidades publicas para a sociedade quando estas de forma ativa participaram do
combate a doenca. Diversos projetos foram iniciados e estes tiveram fungéo essencial na
prevencdo e tratamento desta doenca, possibilitando desta forma que um incontavel nimero

de vidas fosse salvo.

De acordo com o Ministério da Educacéo, de marco de 2020 a marco de 2021 foram
efetuadas por instituicdes federais de ensino 2.383 acdes, beneficiando cerca de 36,21
milhdes de pessoas. Entre as acdes é possivel destacar a producdo de alcool em gel,
glicerinado e/ou alcool 70% por 91 instituicdes e fabricacdo de equipamentos de protecdo
individual (EPIs) por 90 instituicdes (MEC, 2021).

Universidades se dedicaram a producéo de alcool destinada a autoridades publicas
em suas regides. A Universidade Federal de Lavras (UFLA) produziu cerca de 60 litros de
alcool 70%. A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) montou um reator com
capacidade para produzir 400 litros de alcool em gel por semana e a Universidade Federal
de Vicosa (UFV) doou cerca de 3 mil litros de alcool em gel e produziu cerca de 50 mil
mascaras de material descartavel (ANDRADE et al., 2020)

A Forga Tarefa Unicamp contra a Covid-19, criada na Universidade Estadual de
Campinas, atuou na padronizagdo, credenciamento e aumento da capacidade de teste de
diagnostico. Focada na demanda de atendimentos do Hospital de Clinicas, o qual atende

em toda a regido de Campinas - SP. Seu objetivo é, atuando juntamente com o HC e outros
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hospitais regionais, auxiliar na realizacdo de diagnosticos da Covid-19. Além de buscar
possibilitar testagem para diagndstico dos portadores do virus, monitoramento dos
infectados, orientacdo e promocdo da saude em locais onde had maiores indices de
vulnerabilidade social (UNICAMP, 2020).

Na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), o Laboratério de
Inovacdo Tecnoldgica em Saude (LAIS) deu apoio ao Laboratorio Central de Saude
Publica do Estado do RN, este sobrecarregado dado o crescente nimero de casos suspeitos,
auxiliando no processo de diagndstico. Foram integrados nesse projeto o Departamento de
Anélises Clinicas e Toxicologicas (DACT), o Instituto de Medicina Tropical (IMT), a
Escola Multicampi de Ciéncias Médicas (EMCM) e o Departamento de Infectologia
(Dinfec) (SA, 2020).

Séo realizados, por dia, entre 400 e 500 testes de diagnostico no Instituto de
Ciéncias Basicas da Saude (ICBS) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) sdo cerca de 300 por dia
(SA, 2020).

O custo médio de um respirador convencional € de cerca de R$ 15 mil. Na Escola
Politécnica da USP um projeto permite a montagem com custo de cerca de R$ 1 mil. Ainda
na USP, a equipe da professora Ester Sabino, coordenadora do Instituto de Medicina
Tropical obteve o sequenciamento do genoma do virus em apenas 48 horas, permitindo o

acompanhamento de suas mutacdes (SA, 2020).

Foram produzidos, entre os meses de abril e junho de 2020, 4 mil litros de alcool
destinados a doacdes pela Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), os quais foram
distribuidos para setores do campus Santa Maria, como Casa do Estudante, Polifeira do
Agricultor, bem como entidades externas como os selecionadores de material reciclavel,
Colonia de Pescadores em Cachoeira do Sul (UFSM, 2020).

Outra acdo muito importante foi o Projeto Quimica Solidaria, promovido pelo
Conselho Federal de Quimica, o qual tem o objetivo de articular e divulgar em todo pais
iniciativas para a producéo do alcool liquido e em gel contando com o apoio de instituigcdes
de ensino, empresas, associa¢les e profissionais da area da Quimica. Esta campanha
possibilitou a produgdo de mais de 84 mil litros de alcool 70% no periodo de 60 dias desde
o inicio do projeto em abril (CFQ, 2020).
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Em Alagoas, com a parceria de cerca de 20 empresas para 0 repasse de matéria-
prima, foram produzidos 7.000 litros de alcool liquido e 3.400 litros de alcool gel, entre
hospitais e instituicdes assistenciais, sendo beneficiadas 24 instituicbes. No Mato Grosso
com a atuacdo do CRQ da XVI Regido foram produzidos 24.000 litros de alcool nas
variedades em gel e glicerinado. Em Minas Gerais 200 litros de alcool 70% foram
produzidos para o Hospital de Clinicas de Uberlandia pela parceria entre Conselho
Regional de Quimica da 22 Regido (CRQ I1) e Universidade Federal de Uberlandia (UFU).
Na Paraiba, um dos pioneiros do projeto junto ao Rio de Janeiro, ja foram produzidos
15.000 litros de alcool liquido e em gel entre abril e junho de 2020. No Paré a parceria
entre a prefeitura da cidade de Braganca, Instituto Federal do Para (IFPA) — campus
Braganca e o CRQ resultou na producéo de 1.000 litros de alcool glicerinado a 80% para
esta cidade que fica a 200 km da capital Belém. No Parana, juntos, o Instituto Senai de
Inovacdo e a Universidade Estadual de Londrina (UEL) produziram 4.300 litros entre
alcool liquido e em gel. Em Pernambuco foram produzidos 3.000 litros de alcool, do tipo
glicerinado. Instituicdes filantropicas de Sdo Paulo receberam cerca de 300 litros de alcool
em gel e 300 litros de &gua sanitaria do curso técnico em Quimica da ETEC Dona
Sebastiana de Barros, de Sdo Manuel. No Rio de Janeiro a producdo de alcool alcangou o0s
20.000 litros (CFQ, 2020).

A editora UFPB publicou em novembro de 2020 um livro intitulado “UFPB no
combate ao Covid-19” (DINIZ et al., 2020), onde sdo compilados diversos projetos de
estudo e combate ao Covid-19 no &mbito da UFPB, dentre esses, podem ser citados:

Acdes do FabLab UFPB junto a UFPB e outras institui¢cbes publicas e privadas,
como o Hospital Universitario Lauro Wanderley, Instituto Alpargatas e a Fundagdo de
Apoio a Pesquisa do Estado da Paraiba (FAPESQ). Dentre as a¢des destacam-se: producdo
de 2.469 unidades de mascaras médicas tipo Face Shields, desenvolvimento de novos
equipamentos, como capacetes de ventilacdo ndo-invasiva e totens dispensadores de alcool

em gel.

Centro de Vocagdo Tecnologica em Seguranca Alimentar e Nutricional (CVTSAN)
CTDR/UFPB, em parceria com XIX Conselho Regional de Quimica (CRQ-XI1X). Onde
servidores docentes e tecnico-administrativos e discentes dos departamentos de
Tecnologia de Alimentos e de Tecnologia Sucroalcooleira produziram e doaram um total
2.289 L de alcool etilico 70% INPM.
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Os laboratdrios LaBiMol/CCM, LAVIMA/ETS/CCS e
EndemiassNUMETROP/CCS se dedicaram, ao diagnostico de SARS-CoV-2. O trés

laboratdrios, em conjunto, realizaram o diagndstico de aproximadamente 8.000 pacientes.

Segundo relatorio elaborado pelo Centro de Ciéncias Médicas da UFPB, com o
financiamento recebido pela UFPB através do Termo de Execucdo Descentralizada, este
que segundo glossario do Ministério da Economia (2021) representa um instrumento de
liberacdo de recursos com finalidade definida, liberado pelo Ministério da Educacdo com
0 objetivo de enfrentamento da Covid-19, foi possivel a aquisicdo de equipamentos
necessarios para realizacdo de diagndstico da doenga, como resultado, de abril de 2020 a
fevereiro de 2021 foram realizados 10.628 testes (SOUSA, 2021).

4. DESENVOLVIMENTO DAS ACOES
4.1. INICIO DAS PARCERIAS

4.1.1. Inicio do projeto

Em 11 de marco de 2020 a Covid-19 foi elevada ao status de pandemia pela OMS.
Até o dia 31 do mesmo més, no mundo chegou-se a 803 mil casos e mais de 40 mil 6bitos,
o0 Brasil teria 5.812 casos confirmados e 202 mortes. A Paraiba até essa mesma data chegou
a 1 6bito e 19 casos confirmados, sendo 14 em Jodo Pessoa, 2 em Campina Grande, 1 em
Igaracy, 1 em Patos e 1 em Sousa. Em face a esses nimeros e a previsdo de aumento de
casos, o Prof. Dr. Aluisio Mario Lins Souto, Pré-Reitor de Administracdo da Universidade
Federal da Paraiba e o Prof. Dr. Vital de Souza Queir6s, coordenador do Laboratério Piloto
de Quimica Industrial (LAPQ), realizaram uma parceria para produzir alcool em gel, agua
sanitaria, desinfetante e sabonete liquido para abastecer o Hospital Universitario Lauro
Wanderley, com a contribuicdo dos alunos de Quimica Industrial e Engenharia Quimica
que se voluntariaram para efetuar a producao dos saneantes. No dia 02 de abril foi langado
o Edital de Selecdo n°® 001/2020 em carater de urgéncia, oficializando a iniciativa e

selecionando alunos de Quimica Industrial e areas afins para dar continuidade ao trabalho.

Segundo dados publicados por Diniz et al. (2020), para demonstrar a eficiéncia da
producdo promovida no LAPQ, foi feita uma comparacdo entre o custo dos produtos

saneantes se fossem adquiridos utilizando os precos do mercado na situa¢do de pandemia,
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e 0 custo destes ao serem produzidos no laboratdrio. O resultado pode ser observado na
Tabela 1:

Tabela 1: Reducdo de custo pela producdo no LAPQ

Produto Preco de licitacdo  Custo de Producdo Reducdo de Custo
(R$/L) LAPQ (R$/L) (R$/L)
Agua Sanitaria 2,40 1,58 0,82
Desinfetante 11,00 2,19 8,81
Sabonete Liquido 8,90 4,90 4,00
Alcool 70% 11,00 3,97 7,03
Alcool em Gel 18,90 7,92 10,98
Alcool 80% N&o Praticado 5,02 -

Fonte: Adaptada de Diniz et al. (2020)

Esses valores do custo de producao dos saneantes pelo LAPQ levam em conta nédo

SO 0s insumos, mas todos os recurso utilizados na producao.

Com base nesses dados, foi estimado que, durante 0s meses de mar¢o a maio de

2020, foram otimizados de recursos publicos um valor acima de R$ 170 mil.

4.1.2. Parceria com o Conselho Regional de Quimica (CRQ)

Ainda em marco, a presidente do Conselho Regional de Quimica XIX, Raquel
Lima, entrou em contato com os professores responsaveis pela iniciativa para que esta
pudesse se estender para fora da universidade, dando inicio ao projeto Quimica Solidaria.
Gracas aos esforcos do Conselho Federal de Quimica junto a Agéncia de Vigilancia
Sanitéria, foi promulgada a Resolugdo - RDC N° 350, de 19 de margo de 2020, onde
permitiu, em carater extraordinario, a producdo e distribuicdo de saneantes por 6rgdos
previamente ndo autorizados pela ANVISA. Gracas a intermediacdo do CRQ, empresas,
como a AMBEYV e Usina Japungu, doaram alcool etilico para que este fosse processado e
doado.

4.1.3. Expansdo do projeto

Em julho, a Universidade Federal da Paraiba, por meio da Pr6 Reitoria de
Administragéo, adquiriu alcool etilico 96%, este com o objetivo de ser processado e usado
para atender o Hospital Universitario da UFPB, os hospitais metropolitanos e outros
municipios da Paraiba. Além do alcool, por meio de insumos doados pela UFPB, foram

possiveis a producdo e distribuicdo dos demais saneantes.
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4.1.4. Observatorio Antropolégico da Covid-19

Este projeto, que faz parte do Programa de Pds-Graduacdo em Antropologia da
Universidade Federal da Paraiba, foi um dos projetos selecionados pela Agence
Universitaire de la Francophonie (AUF) para receber fundo de apoio financeiro. Com a
parceria com LAPQ, foram produzidos e doados para familias de povos e comunidades
tradicionais e de periferias urbanas da Paraiba &lcool 70% liquido e em gel, bem como os

demais saneantes.

No Brasil a frente publico-privada participou de forma ativa no combate a
pandemia. Segundo site do governo de S&o Paulo (SAO PAULO, 2020), em setembro de
2020 a iniciativa privada, 362 empresas pertencentes ao Grupo Empresarial Solidario de
Sao Paulo, doaram R$ 14 milhdes para aplicagdo no combate ao coronavirus, somando um
total de R$ 1,19 bilhdo em doacgdes por entes privados e sociedade civil. Segundo
informacdes obtidas no site oficial da prefeitura de Salvador (SALVADOR, 2021), a
cervejaria. AMBEV faz parte do apoio ao programa SOS Cultura que oferece auxilio
emergencial a trabalhadores de eventos sociais e culturais afetados pela crise sanitaria,
também a empresa de transporte por aplicativo 99, a qual deu descontos e doou corridas
para cidaddos e profissionais de saude envolvidos com a vacina¢do. Na Paraiba, segundo
o governo do estado (PARAIBA, 2020), o setor privado participou nas doacgbes para
abastecer hospitais e reforcar a estrutura da salde publica na Paraiba, também, a
Associacdo de Produtores de Alcool — Sindalcool, doou mais de 34 mil litros de &lcool
etilico 70% para a Secretaria de Estado da Saude, em adicdo, a empresa Brasileira de
Bebidas de Campina Grande — Caranguejo, também fez a doacdo de 400 L de alcool liquido

70% que foram utilizadas pela forca policial.

Segundo informacao publicada no site oficial do Governo da Paraiba' (PARAIBA,

2021), o estado recebeu R$ 329.149.660,32 em recursos federais para que fossem tomadas

acOes de combate & Covid-19. De acordo com a Secretdria Executiva da Salde, Renata
Nobrega:

Com estes recursos foram adquiridos insumos, medicamentos, testes

rapidos e equipamentos para o atendimento exclusivo e para a

manutencdo de leitos nos 10 hospitais de gestdo estadual referéncia para
0 atendimento & doenga. O valor restante serd utilizado ainda nos

! Nesta matéria é disponibilizado um link para acesso aos dados de transparéncia, informando para onde
os recursos recebidos foram destinados: Transparéncia Empenhos & Pagamentos — Governo da Paraiba
(paraiba.pb.gov.br)



https://paraiba.pb.gov.br/diretas/saude/coronavirus/transparencia-empenhos-pagamentos/transparencia-empenhos-e-Pagamentos
https://paraiba.pb.gov.br/diretas/saude/coronavirus/transparencia-empenhos-pagamentos/transparencia-empenhos-e-Pagamentos

43

préximos meses, e servird também para pagar a folha dos profissionais
gue estdo sendo contratados agora na fase de ampliacdo de leitos. Séo
116 médicos e mais de 456 profissionais de saude.

4.2. MODO DE PREPARO DOS SANITIZANTES PRODUZIDOS PELO
LAPQ

Para a producdo de alcool 70%, glicerinado 80%, sabonete liquido e desinfetante
foram utilizados reatores de capacidade maxima de 130 L, feito de aluminio com motor
acoplado para agitagdo. O reator possuia marcagfes de volume feitas de forma
experimental. Para adi¢do do alcool e agua destilada eram usados baldes com marcacédo de
volume e bombonas de volume fixo previamente higienizadas e separadas para 0 uso
exclusivo com esses dois materiais. Para adicdo dos demais componentes, por exemplo,
glicerina no alcool 80% e cloreto de benzalcdnio no desinfetante, era utilizadas vidrarias,
béqueres e provetas, de volume a depender do volume a ser produzido. A Figura 13

exemplifica o reator utilizado.

Figura 13: Reator de aluminio de 130 L

Fonte: Autoral (2021)
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4.2.1. Agua Sanitaria

A 4gua sanitaria produzida consiste somente na diluicdo do hipoclorito de sédio
disponivel a 10% para a concentracdo de 2,5%. Segue, na Tabela 1, as porcentagens de

cada componente bem como a quantidade necessaria para producao de 100 L.

Tabela 2: Formulagéo da Agua Sanitaria

Quantidade Unidade de

Matéria Prima Formulagéo - :
necessaria medida

Agua 75,00% 75,00 L

Hipoclorito de s6dio 10% 25,00% 25,00 L

Fonte: Autoral (2021)

Para produgdo de 100 L de agua sanitaria com 2,5% de cloro ativo, sdo necessarios
25 L de hipoclorito de sédio a 10%, ou seja, 2,5 L de cloro ativo. Ao completar o volume
de &gua para 100 L, temos 2,5 L de cloro ativo em 100 L de solugédo. Esta formulacao foi
feita segundo a RDC N° 110, de 6 de setembro de 2016, que dispde sobre regulamento

técnico para produtos saneantes categorizados como agua sanitaria (BRASIL, 2016)

A diluicdo é feita em um reator de polipropileno de 200 L, ilustrado na Figura 14,
a agitacao procedeu-se de forma manual com auxilio de uma espéatula de madeira. O reator
possui uma torneira na parte inferior que permite o envase direto nos recipientes destinados
as doacdes. O hipoclorito de sodio era adquirido em bombonas de 50 L, ou seja, para
producdo de 200 L eram necessarias duas bombonas. Para marcacdo da quantidade de agua
a ser usada foi utilizada a marcacdo de 200 L presente na parte externa do préprio reator,
ou seja, seu volume maximo. A &gua utilizada é comum, tratada pela Companhia de Agua
e Esgotos da Paraiba (CAGEPA).
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Figura 14: Reator usado na produgdo de agua sanitaria

Fonte: Autoral (2021)

4.2.2. Alcool 70% (INPM)

Para producdo de alcool liquido foi utilizada 0 método de medicdo em °INPM, que
leva em consideragdo a massa de agua e alcool, ndo o seu volume. Levando em

consideracdo a densidade do alcool como 0,789 g.L ! e a densidade da agua como 1 kg.L"
1

O alcool utilizado para producdo do alcool em gel é recebido a 96%, ou seja, em
100 L existem 96 L de alcool, 75,74 kg, e 4 L de &gua, 4 kg. A massa de alcool dividido

pela massa da solucdo chega-se o valor da concentracdo em INPM que € de 94,98 °INPM.

Segue na Tabela 2, as porcentagens de cada componente bem como a quantidade

necessaria para producdo de 100 L.

Tabela 3: Formulag&o do Alcool 70%

Quantidade Unidade de

Materia Prima Formulacgéo - )
necessaria medida

Agua 20,29% 20,29 L

Alcool Etilico 96% 79,71% 79,71 L

Fonte: Autoral (2021)
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Para producdo de 100 L, o processo é a diluicdo do alcool etilico usando agua
destilada. O volume real de alcool presente nos 79,71 L é de 76,52 L, que equivale a uma

massa de 60,37 kg. O restante do volume é de agua, com uma massa de 3,19 kg,

Ao adicionar-se 20,29 L, mesmo valor em kg, de 4gua destilada temos a massa total
de 83,85 kg. A divisdo da massa de &lcool pela massa total da solucdo resulta numa
concentracdo de 71,99 °INPM. Apo6s cada batelada, antes do envase o teor alcoolico era

verificado com uso de alcodbmetro.

A formulacdo seguiu as OrientacGes Gerais para Producdo de Formulagdes
Antissépticas Alcodlicas promulgada pela ANVISA, em 24 de marco de 2020 (ANVISA,
2020) e a RDC 350, que define os critérios e os procedimentos extraordinarios e
temporarios para a fabricacdo e comercializagdo de preparagdes antissépticas ou
sanitizantes oficiais (BRASIL, 2020).

4.2.3. Alcool Glicerinado 80% (°GL)

Devido a dificuldade de obter-se polimeros para formulacéo do alcool em gel, uma
solucdo foi a producdo de uma solugdo alcodlica com a presenca de uma solucao hidratante
para proteger a pele do usuario. Segue na Tabela 3, as porcentagens de cada componente

bem como a quantidade necessaria para producdo de 100 L de alcool glicerinado.

Tabela 4: Formulagio do Alcool Glicerinado

Matéria Prima Formulacao Quantidade Unidade de

necessaria medida
Agua 13,43% 13,43 L
Alcool Etilico 96% 85,00% 85,00 L
Glicerina 1,45% 1,45 L
Perdxido de Hidrogénio 3 % 0,13% 0,13 L

Fonte: Autoral (2021)

Para producdo de 100 L, primeiro é efetuada a dilui¢do do alcool etilico. O volume
real de alcool presente nos 80 L é de 76,8 L, ao adicionar-se 18,43 L de agua destilada
temos um volume total de 98,43 L, a porcentagem dos 72 L de alcool nessa solucdo é de
73,62%. Apos cada batelada, antes do envase, o teor alcoolico era verificado com uso de

alcodbmetro.

No reator sdo adicionados a agua destilada e o alcool a 96 % e inicia-se a agitacao.
Em seguida, ainda sob agitacdo, € adicionada a glicerina, que ira atuar como hidratante,
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protegendo as mados do usuario de serem ressecadas pelo alcool, e o peréxido de hidrogénio,

o0 qual é usado para inativar esporos bacterianos contaminantes na solucéo.

A formulacdo seguiu as OrientacGes Gerais para Producdo de Formulagdes
Antissépticas Alcoolicas promulgada pela ANVISA (ANVISA, 2020) e a RDC 350
(BRASIL, 2020).

4.2.4. Alcool em Gel 70% (INPM)

Para producéo de alcool em gel foi utilizada o método de medicdo em °INPM, que
leva em consideracdo a massa de agua e alcool, ndo o seu volume. Levando em

consideracdo a densidade do alcool como 0,789 kg.L™ e a densidade da 4gua como 1 kg.L"
1

O élcool utilizado para producédo do alcool em gel € recebido a 96 %, ou seja, em
100 L existem 96 L de alcool, 75,74 kg, e 4 L de &gua, 4 kg. A massa de alcool dividido
pela massa da solucdo da o valor da concentracdo em °INPM que é de 94,98 °INPM.

Segue na Tabela 4, as porcentagens de cada componente bem como a quantidade
necessaria para producéo de 100L.

Tabela 5: Formulagdo do Alcool Gel 70 °INPM

Matéria-Prima Formulacéo Quantidade Unidade de

necessaria medida
Agua Destilada 19,81% 19,81 L
Alcool Etilico 96% 77,99% 77,99 L
Glicerina 0,80% 0,80 L
Dervengel 1,00% 1,00 kg
Trietanolamina 0,40% 0,40 L

Fonte: Autoral (2021)

Para producdo de 100 L, primeiro ¢ efetuada a dilui¢do do alcool etilico. O volume
real de alcool presente nos 77,99 L € de 74,87 L, que equivale a uma massa de 59,08 kg. O

restante do volume é de agua, com uma massa de 3,12 kg,

Ao adicionar-se 19,81 L, mesmo valor em kg de agua destilada, temos a massa total
de 82 kg. A divisdo da massa de alcool pela massa total da solu¢do resulta numa
concentragdo de 72,05 °INPM. Primeiro era efetuada a diluicdo do alcool e seu teor

alcoolico verificado, apds isso seguia-se a adicdo dos demais componentes.
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Sob agitacdo em liquidificador, ilustrado na Figura 15, é adicionado a glicerina, a
qual funcionara como hidratante, protegendo a pele do usuario da desidratacdo que seria
provocada pelo contato com alcool, e a Trietanolamina, a qual auxilia no controle de pH e
na formacdo do gel. Ainda sob agitacdo se é adicionado o polimero que ird conferir a
caracteristica de gel ao produto. No inicio foi utilizado o polimero carbopol, mas devido
sua falta no mercado este foi substituido por Dervengel. A mistura é mantida sob agitacéo

por cerca de 10 minutos.

A formulacdo seguiu as OrientacOes Gerais para Produgdo de FormulagGes
Antissépticas Alcoodlicas promulgada pela ANVISA (ANVISA, 2020) e a RDC 350
(BRASIL, 2020).

Para efetuar agitacdo utilizou-se liquidificador industrial de aco inox de volume
méaximo 30 L e, para evitar que a mistura transbordasse, a producdo se deu em bateladas
de 25 L. A agua destilada e o alcool, por serem os componentes de maior volume, foram
medidos com auxilio de baldes com marcacgdo de volume, estes previamente higienizados.
A glicerina e Trietanolamina eram medidos em provetas de vidro condizentes com 0

volume necessario. O polimero foi pesado com auxilio de balanga semi-analitica.

Figura 15: Liquidificador utilizado na producdo de alcool em gel

Fonte: Autoral (2021)
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4.2.5. Desinfetante

A producéo de desinfetante, semelhante a 4gua sanitaria, consiste na dissolucao de
seus componentes em agua. Segue, Na Tabela 5, as porcentagens de cada componente bem

como a quantidade necessaria para producédo de 100 L.

Tabela 6: Formulacdo do Desinfetante

Quantidade Unidade de

Matéria-Prima Formulagdo - .
necessaria medida

Agua 98,48% 98,48 L

Cloreto de Benzalcénio 0,80% 0,80 L

MetilCloroisotiazolinona 0,12% 0,12 L

Esséncia 0,40% 0,40 L

Corante 0,05% 0,05 L

Brancol 0,15% 0,15 L

Fonte: Autoral (2021)

O reator utilizado tem capacidade maxima de 130 L, feito de aluminio com motor
acoplado para agitagdo. O reator possuia marcagfes de volume feitas de forma
experimental. Proximo ao reator estava localizado encanamento com saida de mangueiras

que permitia o facil preenchimento do reator com agua tratada pela CAGEPA.

Para preparo do produto, primeiro o reator era preenchido com o volume total de
agua e, sob agitacdo, adiciona-se os demais componentes, estes medidos com provetas de
vidro condizentes com o volume necessario dado o volume a ser produzido, este variava

de acordo com a doacdo que era feita.

Cloreto de benzalconio é o agente desinfetante, metilcloroisotiazolinona foi
utilizado como conservante do produto, a esséncia, corante e brancol® (opacificante) foram

utilizados para conferir caracteristicas sensoriais ao produto.

Queiroz et al. (2021) testaram a eficacia de um desinfetante com principio ativo de
quaternério de amonio, este em concentracdo de 0,80 %, quando usado sem dilui¢do no
intervalo de tempo entre 0 e 15 minutos e obtiveram uma satisfatoria taxa de reducdo de
Salmonella Typhi ATCC 65539 e Staphylococcus aureus ATCC 14458.

Estudo publicado por Giasson et al. (2015) indica que a concentracdo usual do
principio ativo em desinfetantes comerciais a base de quaternario de amonio esta entre 0,15
e 0,75%.
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4.2.6. Sabonete Liquido

Na producdo de sabonete liquido, semelhante a &gua sanitaria e desinfetante,
consiste na dissolucdo de seus componentes em agua. Segue na Tabela 6 as porcentagens

de cada componente bem como a quantidade necessaria para producédo de 100 L.

Tabela 7: Formulacdo do Sabonete Liquido

Quantidade Unidade

Matéria-Prima Formulagdo - .
necessaria de medida
Agua 78,88% 78,88 L
Lauril éter sulfato de sodio 15,00% 15,00 kg
Dietanolamida de acido graxo coco
(Amida 0) g 2,00% 2,00 L
Cocoamidopropil betaina 1,50% 1,50 L
MetilCloroisotiazolinona 0,12% 0,12 L
Esséncia 2,00% 2,00 L
Corante 0,50% 0,50 L

Fonte: Autoral (2021)

Para preparo do produto, primeiro o reator era preenchido com o volume total de
agua e, sob agitacdo, adiciona-se os demais componentes, estes medidos com provetas de
vidro condizentes com o volume necessario dado o volume a ser produzido, este variava

de acordo com a doacdo que era feita.

O lauril éter sulfato de sodio é o tensoativo, responsavel pelo abaixamento da tenséo
superficial, formacdo de espuma, umectacao da superficie e emulsionamento da sujeira.
Amida 90, outro tensoativo, funciona também como espessante, estabilizador de espuma e
auxilia na hidratacdo das maos. A cocoamidopropil betaina, € um tensoativo secundario,
usado para melhorar as propriedades da base tensoativa e otimizar o desempenho do
produto com relacéo a capacidade espumante, de espessamento, detergéncia e reducdo da
irritacdo da pele. Metilcloroisotiazolinona foi utilizado como conservante do produto, a
esséncia e corante foram utilizados para conferir caracteristicas sensoriais tais como cor e

aroma.

O lauril éter sulfato de sodio € o principal agente surfactante na formula e, desta
forma, é importante que sua concentracdo seja suficiente para efetuar sua funcdo. Corréa
(2011) citado por Semmler (2011) indicou a existéncia de uma ampla possibilidade de
formulagGes usando este tensoativo em concentragdes que variam entre 15-35 %. Adoski
et al. (2019) apds testarem diferentes concentracdes deste tensoativo, utilizaram na
formulacéo final a concentracédo de 10 % em adicéo de cloreto de sodio como espessante.
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5. ALCANCE DAS ACOES REALIZADAS PELO LAPQ

No inicio do projeto houve problemas com a documentacdo de dados devido ao
carater de urgéncia das demandas. Todo o foco estava na producdo o mais rapido possivel
para que de alguma forma a calamidade a qual estava por vir pudesse ser mitigada. O
regime de trabalho dos voluntarios estava em cerca de 10 horas diarias de segunda a sexta-

feira e em casos extraordinarios de pedidos urgentes, aos sabados.

Tem-se que a UFPB forneceu insumos necessarios para a producéo e distribuicdo
de cerca de 16.000 L de produtos, distribuidos da forma ilustrada pela Figura 16.

E possivel observar a predominancia na demanda por élcool, devido ao pénico
gerado pela pandemia, o qual causou uma compra em massa deste produto o que, além de
ocasionar uma escassez no mercado, inflacionou exponencialmente o valor dos produtos

remanescentes.

Figura 16: Distribuicéo da producéo de produtos sanitizantes feita pelo LAPQ

® Agua Sanitaria = Alcool 70% Alcool em Gel
Alcool Glicerinado = Desinfetante m Sabonete Liquido

Fonte: Autoral (2021)

A UFPB por meio de seu Programa de P6s-Graduacdo em Antropologia, com o
projeto Observatorio Antropoldgico de Covid-19, em parceria com a Agence Universitaire
de la Francophonie (AUF), forneceu os insumos necessarios para a producdo de quase

13.000 L de produtos, os quais foram divididos como mostrado na Figura 17.
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Figura 17: Quantidades produzidas de sanitizantes com doag&o do Projeto Observatdrio
Antropologico de Covid-19

® Agua Sanitaria  ® Alcool 70% = Alcool Glicerinado
Fonte: Autoral (2021)

Na Figura 17 j& é observada uma maior demanda por dgua sanitaria, o0 que pode ser
explicado por motivos financeiros, o projeto possuia um orcamento limitado, entdo

priorizou-se o produto no qual possuia 0 menor custo de producéo.

A unido entre UFPB e CRQ beneficiou a comunidade universitaria, algumas das

instituicOes pertencentes a ela séo listadas a seguir:

e CRAS - Centro de Referéncia em Atencdo a Saude;
e Hospital Universitario Lauro Wanderley;
e Pro-Reitoria de Pesquisa — PROPESQ;

e Residéncia Universitaria Masculina e Feminina — RUMF.

Também foram beneficiadas instituicdes externas e essenciais para a sociedade,

dentre elas:

e 5° Batalhdo de Policia Militar;

e Hemocentro da Paraiba;

e Hospital Geral Santa Isabel,

e Hospital Metropolitano Dom José Maria Pires;
e Hospital Municipal Valentina;

e Hospital Napoledo Laureano;

e UPA Bancarios;

e UPA Oceanig;
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e UPA Valentina.

As Figuras 18 e 19 foram obtidas através do programa Power Bl Desktop?,
disponibilizado gratuitamente pela Microsoft. Utilizando-se de tabelas feitas no Excel com
dados obtidos ao longo da duracdo do projeto no LAPQ, entre os meses de Marco e
Outubro, foi possivel a elaboracdo dos mapas com a localizagcdo das instituicdes e
comunidades beneficiadas ao longo de 2020.

A Figura 18 consiste em um mapa mostrando as localizacGes geogréaficas das

instituicdes beneficiadas.

A parceria com a universidade francesa possibilitou o auxilio de cerca de 4700
familias de povos e comunidades tradicionais e de periferias urbanas da Paraiba, assim

como também instituicdes paraibanas, algumas das quais podem ser citadas:

e Quilombolas de Mituagu;

e Grupo indigena Potiguara;

e Grupo indigena Warao;

e Grupo indigena Tabajara;

e Ciganos em Sousa e Condado;

e Comunidades Roger, Padre Z¢é, llha do Bispo, Santa Emilia de Rodat,
Varadouro, Boralto, Bayuex (Comunidade Pequeno Davi), Baledo (Cruz
das armas);

e Centro Cultural Piollin;

e Associacdo Catajampa;

e Campanha Quarentena Sem Fome;

e EVOT - Escola Viva Olho do Tempo;

e Projeto Social Vagalumes.

2 https://powerbi.microsoft.com/pt-br/desktop/
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Figura 18: Localizagdo geogréfica de instituicdes beneficiadas pela atuacdo do LAPQ em

parceria com a UFPB e CRQ.
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A Figura 19 consiste em um mapa mostrando as localizacBes geogréaficas das

comunidades e instituicdes beneficiadas.

Figura 19: Mapa instituigdes e comunidades beneficiadas pela atuacdo do LAPQ

em parceria com o Observatdrio Antropoldgico de Covid-19
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6. CONCLUSAO

O trabalho iniciado na UFPB de producdo e doagdo de produtos saneantes para o
combate a Covid-19 foi um dos primeiros no Brasil, 0 que proporcionou uma reacdo em
cadeia no qual diversas universidades fizeram o mesmo, proporcionando uma frente unida
contra esta doenga que vem exterminando vidas e deixando sequelas em pessoas que a
contrairam em todo o pais, iSs0 aconteceu em momento propicio, quando a enfermidade
ainda estava se espalhando e sua intensidade, ainda que conhecida a partir da experiéncias

de outros paises, ndo havia sido experimentada em sua totalidade no pais.

Ainda que, infelizmente, ndo tenha sido possivel a erradicacao do virus, cada acao
que se oponha a ele causou um impacto positivo em locais de testagem, tratamento e
diagndsticos da doenca. Cada minuto a mais que hospitais e UPAs foram permitidas de
operar devido a possibilidade de manter um ambiente estéril com o uso dos saneantes
disponibilizados, transformou-se em mais tempo de tratamento de pessoas. Cada individuo
que pode ter acesso a formas de fazer assepsia em seu corpo, casa e, desta forma,
protegendo a si e sua familia, o qual sem o alcance da doa¢do, possivelmente ndo teria a
oportunidade, devido a superinflagéo de precos, indisponibilidade de estoque ou o simples

medo de sair de casa.

Empresas que doaram insumos para a continuidade do projeto puderam mostrar que
por trds dos nomes corporativos existem pessoas que, no momento de necessidade,
ajudaram outras pessoas, mostrando a forca de conexdo entre humanos. Instituicbes
internacionais ultrapassaram fronteiras e forneceram recursos em prol da causa, mostrando

que compaixao ndo conhece nacionalidade.

Professores, técnicos, alunos, funcionarios, todos que investiram seus esforcos,
tempo para que, um projeto de producdo de 100 L de alcool, crescesse ao ponto de distribuir
milhares de litros do produto, que mesmo que ndo tenham conseguido proteger a todos, se

houve pelo menos uma vida beneficiada, tudo tera sido valido.

Em adicéo, o projeto permitiu aos alunos o contato com uma producdo industrial
em pequena escala, permitindo que eles tivessem a oportunidade de entender um pouco do
funcionamento de uma industria em escala piloto. Desde o recebimento de matérias-
primas, a organizacdo de demandas para que cada uma fosse suprida até a uma data limite,
envolvendo o controle da produgdo com o objetivo que as metas diarias fossem atingidas

para que ao final do dia o que havia sido planejado fosse cumprido. Foi possivel aprender
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também um pouco sobre gestdo de pessoas, para que o trabalho em equipe estivesse sempre

funcionando bem, com cada um fazendo seu melhor para que o projeto avangasse.
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