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RESUMO

O acesso ao saneamento basico € essencial para o desenvolvimento de um pais, contudo, no
Brasil, muitos fatores restringiram o seu progresso, como a falta de planejamento adequado, a
caréncia de investimentos e a ma gestdo. O déficit na prestacdo de seus servicos pode
desencadear uma serie de problemas nos setores da sociedade, a exemplo da salde, que tem sua
relacdo com o saneamento amplamente discutida. Porém, os efeitos do saneamento basico
inadequado sobre a educagdo ainda é um tema pouco explorado pela comunidade cientifica.
Sendo assim, o0 objetivo geral dessa pesquisa € analisar a relacdo entre as condicdes de
saneamento béasico e indicadores da educacao basica nas cinco macrorregides geogréaficas do
Brasil. O presente estudo foi de cunho exploratdrio e descritivo, com carater quantitativo e
realizou-se através de um levantamento de dados nas plataformas do Sistema Nacional de
InformacBes Sobre Saneamento — SNIS e Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira — INEP. A partir dos resultados obtidos nas analises descritivas,
foi constatado que em um cenario onde os indicadores do saneamento apontassem perspectiva
de crescimento o mesmo aconteceria para o Indice de Desenvolvimento da Educacgio Bésica —
IDEB. Por meio do recurso matematico de regressao linear, utilizando o coeficiente de Pearson
(r) e a interpretacdo dos intervalos de (r), percebeu-se que todos os indicadores do saneamento
basico analisados exibiram correlacdo positiva com o IDEB. Ao avaliar os resultados, observou-
se que as cinco macrorregides apresentaram, predominantemente, coeficientes de Pearson,
acima de 0,6, indicando intensidade de correlacdo forte e muito forte, quando acima de 0,9, na
qual se destacou a macrorregido Sul para todos os indicadores estudados. Tendo como Unica
excecao o estudo feito entre os indicadores de abastecimento de 4gua e o IDEB para o Norte e
Sudeste, que mostrou intensidade moderada. Desse modo, foi verificada a existéncia de uma
relacdo diretamente proporcional entre os indicadores de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario e os Indices de Desenvolvimento da Educacdo Basica do 5° e 9° anos do ensino
fundamental.

Palavras-chave: Abastecimento de 4gua. Esgotamento sanitario. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Access to basic sanitation is essential for the development of a country, however, in Brazil,
many factors have restricted its progress, such as lack of adequate planning, lack of investments,
and poor management. The deficit in the provision of its services can trigger a series of
problems in the sectors of society, such as health, whose relationship with sanitation is widely
discussed. However, the effects of inadequate basic sanitation on education is still a theme little
explored by the scientific community. Thus, the general objective of this research was to
analyze the relationship between basic sanitation conditions and basic education indicators in
the five geographic macro-regions of Brazil. This study was exploratory and descriptive, with
a quantitative character, and was carried out through a data survey on the National Sanitation
Information System — SNIS and National Institute of Educational Studies and Research Anisio
Teixeira — INEP platforms. From the results obtained in the descriptive analyses, it was found
that in a scenario where the sanitation indicators pointed to a growth perspective, the same
would happen for Basic Education Development Index — IDEB. Through the mathematical
resource of linear regression, using the Pearson coefficient (r) and the interpretation of the
intervals of (r), it was noticed that all the indicators of basic sanitation analyzed showed a
positive correlation with the IDEB. When evaluating the results, it was observed that the five
macro-regions predominantly presented Pearson coefficients, above 0.6, indicating strong and
very strong correlation intensity, when above 0.9, in which the Southern macro-region stood
out for all indicators studied. The only exception being the study carried out between the water
supply indicators and the IDEB for the North and Southeast, which showed moderate intensity.
Thus, it was verified the existence of a directly proportional relationship between the indicators
of water supply and sanitary sewage and the Basic Education Development Index for the 5th
and 9th grades of elementary school.

Keywords: Water supply. Sanitary exhaustion. Elementary school.


https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/keywords.html
https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/water+supply.html
https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/sanitary+exhaustion.html
https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/elementary+school.html

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Variacédo do indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua......26

Gréfico 2 — Variagdo do indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos............... 27
Grafico 3 — Variacdo do indice de tratamento total dos esgotos gerados...........ccccocereveriennnnee 29
Gréfico 4 — Taxa de aprovacdo do ensino fundamental — anos iniciais (1° ao 5° ano)............. 31
Gréafico 5 — Taxa de aprovacgdo do ensino fundamental — anos finais (6° ao 9° ano) ............... 31
Gréafico 6 — Taxa de reprovacao do ensino fundamental — anos iniciais (1° ao 5° ano) ........... 32
Grafico 7 — Taxa de reprovacédo do ensino fundamental — anos finais (6° ao 9° ano) .............. 33
Grafico 8 — Taxa de abandono do ensino fundamental — anos iniciais (1° ao 5° ano).............. 34
Gréafico 9 — Taxa de abandono do ensino fundamental — anos finais (6° ao 9° ano) ................ 34
Gréafico 10 — Variagao do IDEB —5° QN0 .......cceeiiiiiiiee e 36
Grafico 11 — Variagao do IDEB — 9% N0 ......ccoiiiiiiiiieiiie et 36

Grafico 12 — Gréfico de disperso entre o indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua - NOrte..........c.ccocecvvvvevinennnne 38
Grafico 13 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos - NOIE ........cccceovreveiiiiiricinienns 38
Grafico 14 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica e o
indice de tratamento total dos esgotos gerados - NOIE .........ccccovivirrieerereerese e 39
Graéfico 15 — Graéfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua - Nordeste ............cccceeveenene 40
Grafico 16 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos - Nordeste ...........ccccevevrereennnne 41
Gréfico 17 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica e o
indice de tratamento total dos esgotos gerados - NOFrAEStE.........ccevveieeieeieeie e 41
Grafico 18 — Grafico de disperso entre o indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua - Sudeste ..........c.ccceevervennnne 43
Gréfico 19 — Gréfico de dispersdo entre o Indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica e 0
indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos - Sudeste ..........ccevvevveveiiieiinennnne 44
Grafico 20 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica e o
indice de tratamento total dos esgotos gerados - SUESTE..........oceviiirireiieiee e 44
Gréfico 21 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagdo Bésica e 0

indice de atendimento total com rede de abastecimento de dgua - Sul ............cccceeveviiieiinennnne 46



Graéfico 22 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos - SUl .........ccevvvvvevereieneieiiceeins 46
Graéfico 23 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o
indice de tratamento total dos esgotos gerados - SUl..........ccoevveiiiieie i 47
Graéfico 24 — Gréfico de disperséo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua — Centro-Oeste.................... 48
Graéfico 25 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o
indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos — Centro-Oeste..........cccccvevverirennnne 48
Graéfico 26 — Grafico de disperséo entre o indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica e o
indice de tratamento total dos esgotos gerados — Centro-Oeste ..........cccoereerererenenenieenienns 49



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Pessoas de 7 a 14 anos que frequentavam escola, mas ndo compareceram pelo menos

um dia no periodo de referéncia de 60 dias tendo como doencga o principal motivo de ndo terem

(010100 2= LT3 [0 (o T U SUSO U PO TR PP PP PRPRO 21
Tabela 2 — Interpretacdo do coeficiente de correlagdo linear ............cccocvevivenieiicie e, 25
Tabela 3 — Niveis de atendimento com agua e esgotos — macrorregido Norte............c..co....... 58
Tabela 4 — Niveis de atendimento com &gua e esgotos — macrorregido Nordeste ................... 59
Tabela 5 — Niveis de atendimento com agua e esgotos — macrorregido Sudeste ..................... 60
Tabela 6 — Niveis de atendimento com &gua e esgotos — macrorregido Sul ...........c.cccceeveuennen. 61
Tabela 7 — Niveis de atendimento com &gua e esgotos — macrorregido Centro-Oeste ............ 62
Tabela 8 — Taxas de rendimento — macrorregido NOIE .........c.cccvevveiieevieere s 63
Tabela 9 — Taxas de rendimento — macrorregido NOIAEStE ...........cccevvririeiieieiese e 64
Tabela 10 — Taxas de rendimento — Macrorregio SUAESEE ...........covreririeieieiese s 65
Tabela 11 — Taxas de rendimento — macrorregiao Sul...........ccccveveiieieeie e 66
Tabela 12 — Taxas de rendimento — macrorregido Centro-Oeste ..........ccccvvveeveerecieieesie e, 67
Tabela 13 — IDEB 5°an0o — UF & macrorregio NOIE.........cccoovieriririninieieeee s 68
Tabela 14 — IDEB 5°ano — UF e macrorregido NOrdeste ...........cocvvvreriiiiniienenese s 68
Tabela 15 — IDEB 5°an0o — UF e macrorregio SUAESEE ..........cocevererininieieeesie e 68
Tabela 16 — IDEB 5°no — UF e macrorregido Sul ...........cccoovviieii e 69
Tabela 17 — IDEB 5°no — UF e macrorregido Centro-Oeste ..........ccccvveveiieieeiie e 69
Tabela 18 — IDEB 9°an0o — UF & macrorregio NOIE.........cccooeiiriririnisieieee s 70
Tabela 19 — IDEB 9°ano — UF e macrorregido NOrdeste ...........cocevvrireiieieienene e 70
Tabela 20 — IDEB 9°ano — UF € macrorregido SUAESEE ........cceevvveiveiieieecie e 70
Tabela 21 — IDEB 9°ano — UF e macrorregido SUl ...........cccooveiiiie e 71
Tabela 22 — IDEB 9°ano — UF e macrorregido Centro-Oeste ..........ccocvvvvieiieieieneneseniesenns 71

Tabela 23 — Coeficientes de correlagao de Pearson (I) .....cocevevererireneneeiese e 72



ANA
CONSANE
DRSAI
FGV
FUNASA
IDEB
INEP
OMS
PLANASA
PNAD
SINISA
SISAGUA
SNIS

UF

LISTA DE SIGLAS

Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico

Conselho Nacional de Saneamento

Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
Fundacdo Getulio Vargas

Fundacao Nacional de Saude

indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
Organizagdo Mundial da Saude

Plano Nacional de Saneamento Béasico — PNSB

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

Sistema Nacional de InformacBes em Saneamento Basico

Sistema de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento Bésico

Unidades de Federacéo



1

2

3

SUMARIO

INTRODUGAOQ ..ottt 13
(@] =381 I O LRSS 14
2.1 OBJIETIVO GERAL ...ttt e e nnae e 14
2.2 OBIETIVO ESPECIFICO ....c.oiiiieeiieees e esie s en et sn et 14
FUNDAMENTAGAO TEORICA.......cooooeeeeeeeeeeeeseeesee s ssessesesse s 14
3.1 HISTORICO DO SANEAMENTO NO BRASIL E LEGISLACOES ...........cco....... 14
3.2 SANEAMENTO BASICO .....ooovevieceieeeeeeteeeee et sasss s s 16
3.3 ABASTECIMENTO DE AGUA .......coooiieieeeeeeeeeteeesee e ress s 17
34 ESGOTAMENTO SANITARIO ......coiiieiieeiceeee e esess s 18
35 SANEAMENTO, SAUDE E EDUCACAOD ......cccoeviiereieeeeeeeeeeeeeessssesiese s 19
METODOLOGIA. ... et r e nr e nee 22
41 AREA GEOGRAFICA E POPULACAQ DE ESTUDO ......coeuoeueeeeeeeeeereeienienias 22
4.2  PERIODO DE TEMPO DE ESTUDO ......cooviieiieeeeceeteeeeeeee s, 23
4.3  UNIVERSOS DE ESTUDO .....coiiiiiiiiiieie ettt 23
4.4 BASE DE DADOS ...ttt a e 23
45  ANALISE DE DADOS ...ttt e et e e snre e 24
RESULTADOS E DISCUSSOES ..ottt enesne s 25
5.1  ANALISES DESCRITIVAS .....ovictieeeeceeeeeee s eses s s enes st 25
5.1.1 Indicadores do saneamento DASICO..........cocuririeireniiiiniieece s 26
5.1.2 Indicadores da educagao DASICA .........ccoouererireieiiciceee e 30
5.2 ANALISES DE CORRELAGAO........ccmiiiereiieriersesissssssssssssessssssssasssessssssns 37
STV R \V/ =Tl o] g 1o [ F= To TN A\ (o] o (- TSRS 37
5.2.2  Macrorregi@o NOFUESTE .......ccviiiiieiie ettt 40
5.2.3  MaCrorregi@o SUAESTE ........cciiiiiiieiie et 43

5.2.4  MAaCIOrTegi8o SUl.......cooiiiiiiiiii e 45



525 Macrorregido Centro-O8STe.......cccuiiiieiieiiiieseeie et
6  CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt tesaes e
REFERENCIAS ..ottt s sn sttt ns sttt s tneanenes

APENDICES



13

1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, no decorrer da histdria do Saneamento no Brasil, muitos fatores vém
restringindo o seu progresso, como a falta de planejamento adequado. A caréncia de
investimentos e a ma gestdo das companhias de saneamento acabaram por dificultar a obtencédo
de financiamentos e licengas para a realizagdo de obras, impactando no desenvolvimento e
crescimento do setor (DE OLIVEIRA CARNEIRO et al., 2018).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) o saneamento bésico é tudo
aquilo que engloba “o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou
podem exercer efeito deletério sobre o seu bem-estar fisico, mental ou social”. Observando essa
definicdo, é possivel entender que o saneamento € um agente fundamental na prevencao de
doencas e promocao a saude.

Além disso, 0 acesso ao saneamento basico € essencial para o desenvolvimento de um
pais. A existéncia dos servicos de agua tratada, bem como a coleta e tratamento de esgotos
gerados sdo fundamentais para a melhoria da qualidade de vida da populagéo, especialmente
para a saude infantil, tornando possivel a reducdo da mortalidade infantil e melhorias na
educacdo (FERREIRA; GARCIA, 2017, p. 12).

A caréncia dos servigos de saneamento ambiental, a aglomeracéo e a habitacdo humana
em dadas areas inadequadas para esses fins, desencadeiam o surgimento das denominadas
Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI), que tém relagéo direta
com o ambiente degradado (FONSECA; VASCONCELOS, 2011).

Outrossim, a inadequacdo dos servicos de saneamento, causam problemas aquém da
salde. Pesquisas realizadas pela Fundagdo Getulio Vargas apontam que a precariedade dos
servigos de saneamento tem grande impacto negativo no aproveitamento escolar das criangas,
que sdo privadas de aprender na fase da vida mais importante para o desenvolvimento
intelectual dos seres humanos. (FGV, 2008).

Para Neri (2008, p. 6): “o0 saneamento, junto com a educacdo, talvez seja 0 maior
exemplo da miopia de nossa politica publica que prefere a doenca a salde, a cura a prevencéo,
0 gasto ao investimento”

Até entdo é dificil dizer de forma efetiva e quantitativa os efeitos do saneamento
ambiental inadequado sobre a educacédo no Brasil, pois a linha de pesquisas nessa area ainda €

escassa. A necessidade de que as informagdes que endossam esse assunto tenham um maior
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grau de representatividade e especificidade pode ser um fator causal do baixo nivel de estudos
que visam esse tema.

Conquanto, o entendimento de como se da a relacdo saneamento versus educacéo é de
grande valia para auxiliar em futuras medidas que venham a diminuir os possiveis problemas e
déficits relacionados com o tema. Dessa forma, o objetivo desse trabalho é explanar a relacdo
entre saneamento, no que tange abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, e educacdo, no

que diz respeito ao ensino fundamental, em cada macrorregiao do Brasil.
2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a relacdo entre as condi¢@es de saneamento basico e indicadores da educacao

béasica nas cinco macrorregides geograficas do Brasil.

2.2  OBJETIVO ESPECIFICO

1. Analisar indicadores de saneamento nas cinco macrorregides geograficas do Brasil, com
foco no abastecimento de 4gua e no esgotamento sanitario.

2. Analisar indicadores da educacdo nas cinco macrorregides geograficas do Brasil, com
foco no ensino fundamental.

3. ldentificar a possivel interferéncia do saneamento no desenvolvimento da educacao

béasica no Brasil.
3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1  HISTORICO DO SANEAMENTO NO BRASIL E LEGISLACOES

O primeiro registro de saneamento no Brasil, é datado do ano de 1561, ocorreu com a
construcdo de um pogo para o abastecimento da cidade do Rio de Janeiro, implementado pelo
fundador Estacio de Sa. Em 1620, iniciaram-se as obras do aqueduto do Rio carioca, sendo o
primeiro sistema de abastecimento de dgua no pais, porém sua concluséo so veio a acontecer
mais de cem anos depois, em 1723 (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2020).
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Durante o periodo colonial no Brasil, ndo houve qualquer preocupacao relacionada ao
saneamento, uma vez que as pessoas que se mudavam para a col6nia ndo tinham a intencdo de
se estabelecer, vinham apenas de maneira provisoria (NOVAIS, 1997 apud PICANCO DE
MIRANDA, 2014)

No periodo da ditadura militar, década de 1960, as competéncias sobre saneamento
basico foram repassadas para a Unido, devido ao contexto politico centralizador. Com essa
mudancga, foram entdo iniciadas as primeiras politicas puablicas nacionais voltadas ao
saneamento basico no Brasil (DA COSTA, PIEROBON, SOARES, 2018).

No ano de 1967 foi implementada a Lei n°® 5.318, que instituiu a Politica Nacional de
Saneamento Bésico e criou o Conselho Nacional de Saneamento (CONSANE), com a
finalidade de exercer as atividades de planejamento, coordenacdo e controle da Politica
Nacional de Saneamento (BRASIL, 1967).

O Plano Nacional de Saneamento — PLANASA foi criado no ano de 1971 tendo como
um dos seus principais objetivos aumentar a cobertura dos servigos de abastecimento de dgua
e coleta de esgotos em um curto espaco de tempo. Sendo referéncia para o crescimento dos
indices de abastecimento de agua e coleta de esgotos no Brasil (FARIA, FARIA, 2004).

A Constituicdo Federal brasileira, de 1988 em seu Art. 21, inciso XX, determina como
competéncia exclusiva da Unido, a instituicdo de diretrizes para o desenvolvimento urbano,
incluindo o saneamento béasico (BRASIL, 1988).

No decorrer da década de 1990, houve uma reducdo do papel do Estado na provisdo
direta dos servicos de saneamento, que foram entregues para o setor privado. Contudo, essa
mudanca trouxe sérias restricdes ao financiamento e ao desempenho dos servicos de cobertura
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario (COSTA, 2003).

Em 2007, ocorreu 0 marco legal do Saneamento, ao ser sancionada a Lei 11.445,
também conhecida como Lei do Saneamento, que estabeleceu “as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico” (BRASIL, 2007, Art 1°).

A referida Lei determinou a elaboracdo do Plano Nacional do Saneamento Basico
(PNSB), englobando “os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento bésico e o alcance de niveis
crescentes de saneamento basico no territorio nacional” (BRASIL, 2007, Art. 52°, inciso I).

Além disso, ficou estabelecido que o PNSB deve ser elaborado “com horizonte de 20
(vinte) anos, avaliados anualmente e revisados a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em
periodos coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais” (BRASIL, 2007, Art 52°, §
29).



16

Outrossim, a Lei supracitada institucionalizou o Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento Basico (SINISA), tendo por objetivo coletar e sistematizar dados, disponibilizar
estatisticas e indicadores, bem como permitir e facilitar o monitoramento da eficiéncia e da
eficacia da prestacdo dos servicos de saneamento basico (BRASIL, 2007, Art 53°)

Previsto na Lei n°® 11.445/2007, e resultante de um processo planejado e coordenado
pelo Ministério das Cidades, tendo como base os dados do Censo Demografico de 2010, das
novas edicdes do Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento (SNIS) e do Sistema de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), foi elaborado o Plano
Nacional de Saneamento Bésico, doravante denominado PLANSAB. (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2013).

O PLANSAB se difere de outros modelos tradicionais de planejamento, pois tem uma
visdo voltada para o investimento em obras fisicas, bem como medidas estruturantes para a
eficiéncia, a efetividade e a sustentabilidade do fornecimento de servigos do saneamento basico
(SNIS, 2020).

No ano de 2020, ocorreu a atualiza¢do do marco legal do saneamento basico, através da
Lei n° 14.026 que atribuiu “ & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigo de saneamento” (BRASIL, 2020,
Art. 1°). Ademais, ficou estabelecido:

Art 2°;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitag&o,
de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promogéao da
saude, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria
da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante.

Art 49°:

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagdo e a ampliagéo dos
servicos e das agBes de saneamento basico nas areas ocupadas por populacdes de baixa
renda, incluidos os nucleos urbanos informais consolidados, quando nédo se

encontrarem em situacéo de risco.

3.2 SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, atualizada pela Lei n® 14.026/2020, o saneamento
béasico é definido pelo conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalacfes operacionais
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (BRASIL, 2020, Art. 3°).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art2vi.0
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No Brasil, embora o conceito de Saneamento Béasico seja definido pelo conjunto de
servicos citados acima, 0 mesmo ainda é ligado primordialmente aos servicos de abastecimento
de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, sendo possivel explicar a utilizacdo do termo
“basico” (FERREIRA; GARCIA, 2017).

Para que esse cenario avance, é de extrema importancia a formulacdo de politicas
publicas e a estruturagdo de planos de saneamento bésico, para isso é necessario que haja coleta
de dados e producdo de conhecimento. No Brasil, o Sistema Nacional de Informacg6es sobre
Saneamento realiza esse papel. (SNIS, 2020).

A importéncia do saneamento para o desenvolvimento de um pais é explicita.
Geralmente, os paises mais desenvolvidos apresentam melhores indices de atendimento dos
servigos de saneamento. Em conseguinte, a populacdo desses paises é mais saudavel, sendo um
indicador do nivel de desenvolvimento (HELLER, 1998).

No ano de 2019, em seu Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos, o SNIS informou
que o indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua foi de 83,7% no Brasil.
Ja de acordo com o indice de atendimento total com rede de coleta de esgoto, 54,1% da
populacdo total residente era atendida. Os numeros foram ainda menores para o indice de
tratamento total dos esgotos gerados, representando que apenas 49,1% eram tratados no pais
(SNIS, 2019). Esses dados mostram que ainda existe um longo caminho a percorrer no que diz

respeito a universalizacdo dos servigos de saneamento basico no Brasil.

3.3 ABASTECIMENTO DE AGUA

Ao longo da histdria da humanidade, a demanda pelo abastecimento de dgua chegou a
ser fator determinante na localizagdo das comunidades, a partir do momento em que 0 homem
passou a dominar a agricultura e viver de forma sedentéaria. Esse estilo de vida mudou o foco
do abastecimento, deixando de ser apenas para individuos ou familias, voltando-se para as
necessidades de toda uma populacéo, dentre as quais, atender as necessidades fisiologicas das
pessoas, cozinhar, prover a limpeza, desenvolver a agricultura através da irrigacdo. (HELLER,
DE PADUA, 2006).

Segundo o SNIS (2020), os sistemas de abastecimento de agua sdo conjuntos de
equipamentos, infraestruturas e servicos, pertencentes a um ciclo que possui cinco etapas
fundamentais, envolvendo desde a captagdo da &gua bruta, tratamento, adugdo, reservacao até
a distribuicdo final da agua tratada. Esses sistemas atendem além do consumo doméstico, o uso

industrial, comercial, e do servico publico.
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O SNIS fornece alguns indices relacionados ao abastecimento de &gua, sendo um deles,
o0 indice de atendimento total com rede publica de abastecimento de agua (INO55), onde nao
sdo consideradas alternativas individuais. Seu calculo é realizado através da Equacéo (1), onde
sdo consideradas a populacdo total atendida, informada pelos prestadores de servigos, e a
populacéo total residente, estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(SNIS, 2019).

Populacao total atendida com abastecimento de agua
IN055 = . _ : ——=100 1)
Populacao total residente com abastecimento de dgua

34 ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com a Norma Técnica 9648, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, esgoto sanitario é definido como despejo liquido, podendo ser categorizado em esgoto
domestico ou industrial. Sendo o primeiro, resultante do uso da &gua para higiene e
necessidades fisioldgicas humana, e o segundo, resultante dos processos industriais (ABNT,
1986).

Segundo o SNIS (2020), aproximadamente 80% da agua captada, tratada e distribuida
por redes publicas para consumo humano se torna esgoto apds o uso doméstico. Durante esse
processo sao incorporados residuos, matérias organicas e nutrientes. Os efluentes domésticos
sdo compostos por cerca de 99,9% de agua e 0,1% de sélidos. Antes do retorno da dgua para o
ambiente natural, é necessario que essas impurezas sejam removidas, sendo possivel atraves da
coleta e tratamento dos esgotos gerados.

Alguns indices relacionados ao esgotamento sanitario sdo fornecidos pelo SNIS
anualmente. A exemplo do indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos e o indice
de tratamento total de esgotos gerados. Seus calculos sdo realizados atraves das Equacdes 2 e 3
respectivamente, onde sdo consideradas a populacdo total atendida, informada pelos
prestadores de servicos, e a populacgéo total residente, estimada pelo IBGE (SNIS, 2019).

Populagdo total atendida com esgotamento sanitario
IN056 = . : ———* 100 (2)
Populagao total residente com esgotamento sanitario

Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto bruto exportado tratado
IN046 = : : , *100 (3)
Volume de 4gua consumido — Volume de agua tratada exportado
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E importante salientar que para o calculo do indice de tratamento dos esgotos gerados,
a estimativa do volume gerado é igual ao de 4gua consumido, excluindo-se o volume de agua
tratada exportado (SNIS, 2019).

35 SANEAMENTO, SAUDE E EDUCACAO

A Organizacdo Mundial da Saude, define saide como “um estado de completo bem-
estar fisico, mental e social, e ndo apenas como a auséncia de doenca ou enfermidade”.

No Brasil, é possivel afirmar que, caso ocorresse um melhoramento nas condi¢des de
saneamento, haveria consequentemente, uma melhora no quadro de salde dos brasileiros.
Como um todo, o pais poderia reduzir gastos relacionados com a satude (BOVOLATO, 2010).
Esse cenario foi comprovado através de pesquisas cientificas, que afirmam que a cada R$1
investido em saneamento equivale a uma economia de R$ 4 na area de salde, ou seja, promover
0 saneamento basico pode ser considerado um meio de prevencdo (CNBB, 2015 apud
FERREIRA; GARCIA, 2017).

No mundo, em especial nos paises em desenvolvimento, as maiores problematicas
relacionadas a saude sdo as doengas infecto parasitarias. Comumente, as mesmas S&o
relacionadas a dgua e inerentes a habitacOes precarias, onde 0 saneamento basico é inadequado
ou inexistente. (HELLER, 1997 apud FONSECA, VASCONCELOS, 2011)

O impacto que as Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI) causam pode variar de acordo com as regides geograficas do Brasil e as condicdes
sociais em que os individuos se encontram. O Quadro 1 mostra as DRSAI e suas categorias.

Em relacdo as DRSALI, ha a classificacdo ambiental de infeccdes relacionadas a agua,
subdividas em quatro categorias de transmissao: 1. Feco-oral; 2. Relacionadas com a higiene;
3. Baseada na &gua; 4. Através de inseto vetor. Estas doencas sdo passiveis de controle, ou pelo
menos podem ser influenciadas, através do abastecimento de agua (CAIRNCROSS, 1984 apud
FUNASA, 2010).

A Fundagdo Nacional de Salude — FUNASA (2010, p. 61) aborda as doencas
relacionadas as excretas e aponta que a classificagdo dessas doengas “retine aquelas causadas
por patdgenos transmitidos por excretas humanos, normalmente as fezes, e possibilita a
compreensdo dos efeitos de medidas sanitarias relacionadas com a eliminagdo de excretas”.

Logo, a correta administracdo dos servigos de coleta e tratamento de esgotos podem contribuir
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para o controle ou reducdo dessas doencas. Sendo estas: 1. Feco Oral; 2. Geo-helmintos e
teniases; 3. Através de inseto vetor (CAIRNCROSS; FEACHEM 1993 APUD HELLER 1997).

Quadro 1 — Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI)

Categoria

Doencas

1. Doencas de transmisséo feco-oral

Diarreias

Febres entéricas

Hepatite A

2. Doengas transmitidas por inseto vetor

Dengue

Febre Amarela

Leishmanioses

L. tegumentar

L. visceral

Filariose linfatica

Malaria

Doenga de Chagas

3. Doengas transmitidas através do contato
com a agua

Esquistossomose

Leptospirose

4. Doengas relacionadas com a higiene

Doenca dos olhos

Tracoma

Conjutivites

Doengas da pele

Micoses superficiais

5. Geo-helmintos e teniases

Helmintiases

Tetaniases

Fonte: Adaptado de COSTA et al. (2002, p. 3).

Embora a inerente relacdo entre saneamento e salde tenha sido amplamente discutida e

frequentemente reafirmada por maltiplos estudos, que salientam que o déficit no saneamento

basico pode ser motivo influenciador no adoecimento da populacgdo, existindo inclusive a

classificagdo supracitada das DRSAI, ndo se pode afirmar o mesmo para a relagéo entre

saneamento e educacao. Ainda que essa area de pesquisa ndo seja recorrente, € de fundamental

importancia que esse cenario se transforme.

A Tabela 1 expde dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD),

realizada no ano de 2006 pelo IBGE, onde foi averiguado que mais de 30% das pessoas de 0 a

17 anos que frequentavam creche ou escola, mas ndo compareceram pelo menos um dia, no

periodo de referéncia de 60 dias, tinham entre 7 a 14 anos, faixa etaria normalmente atribuida
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ao ensino fundamental, e tiveram o0 adoecimento como principal motivo do ndo

comparecimento, nas cinco macrorregides geograficas do Brasil (IBGE, 2006).

Tabela 1 — Pessoas de 7 a 14 anos que frequentavam escola, mas ndo compareceram pelo menos um dia no
periodo de referéncia de 60 dias tendo como doenca o principal motivo de ndo terem comparecido

Macrorregido | (%) percentual do total geral
Norte 34,21%
Nordeste 35,63%
Sudeste 35,51%
Sul 37,09%
Centro-Oeste 33,43%

Fonte: Adaptado do IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, 2006

Um estudo realizado pela Fundacdo Getulio Vargas — FGV aponta que criangas que
vivem e estudam em ambientes com condicdo sanitaria inadequada chegam a ter um
aproveitamento 18% menor e apresentam indices de reprovacao 46% maior do que as criancgas
gue tém acesso a ambientes providos de sanitizacdo. A FGV ainda acrescenta que essa condi¢do
pode impactar em sua vida adulta, pois o baixo rendimento escolar tende a dificultar e criar
empecilhos para seu crescimento na piramide social (FGV, 2008).

No Brasil, muitos indicadores sdo utilizados para medir a qualidade da educacéo.
Segundo o Ministério da Educacdo (2018), o indice de Desenvolvimento da Educaco Baésica
(IDEB), criado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), é um dos principais indicadores nacionais que possibilita medir a qualidade do
aprendizado, bem como estabelecer metas para a melhoria do ensino. Seu célculo € realizado
a partir de dois componentes: a taxa de rendimento escolar (aprovacdo) e as médias de
desempenho nos exames aplicados pelo INEP, seus resultados séo divulgados com intervalo de
dois anos.

O INEP (2016) estabelece que as taxas de rendimento escolar séo essenciais para o
acompanhamento do desempenho escolar, sendo variaveis utilizadas no calculo do IDEB, tendo
como base de informacgdes o rendimento e 0 movimento dos alunos, sendo subdivididas em taxa
de aprovacdo, taxa de reprovacdo e taxa de abandono, indicando, respectivamente, a
porcentagem de alunos que, ao final do ano letivo, alcancaram os critérios minimos para a
conclusdo satisfatoria da etapa de ensino na qual se encontrava; ndo alcangaram os critérios
minimos para a conclusao da etapa de ensino na qual se encontrava; deixaram de frequentar a
escola apoés a data de referéncia do Censo. E séo calculadas a partir das Equacdes 4, 5 e 6, nessa

ordem.



22

APR
*
APR + REP + ABA

100 (4)

Taxa de aprovagdo =

Taxa d 5 REP 100 (5)
= k
axa de reprovacao APR + REP + ABA
ABA
Taxa de abandono = 100 (6)

APR + REP + ABA

Onde:
APR — Numero de matriculas aprovadas;
REP - Numero de matriculas reprovadas;

ABA — Numero de matriculas que Deixaram de frequentar;
4 METODOLOGIA

O presente estudo foi de cunho exploratério e descritivo, com carater quantitativo.
Elaborou-se um levantamento de dados por meio de uma pesquisa de conteldo, com a intencéao
de retratar propriamente o contexto no qual se pretendeu descobrir o vinculo existente entre o
saneamento basico e educacdo, através de uma analise descritiva. Concomitantemente, seguiu-
se em busca de maiores resultados, sobre um cenario ainda pouco investigado, através de

analises de correlacdo entre indicadores de saneamento basico e educacao.

41 AREA GEOGRAFICA E POPULACAO DE ESTUDO

A area geogréafica de estudo foi todo o territério brasileiro, subdivido através de suas
macrorregides: Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste. A populacdo estudada
compreende a populacdo total de cada macrorregido, ou seja, populacdo urbana e rural.
Chegando, no ano de 2010, a 15,86 milh6es de pessoas na macrorregido Norte; 53,08 milhdes
de pessoas na macrorregido Nordeste; 80,36 milhdes de pessoas na macrorregido Sudeste; 27,38
milhdes de pessoas na macrorregido Sul e 14,05 milhdes de pessoas na macrorregido Centro-
Oeste (IBGE, 2010).
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4.2  PERIODO DE TEMPO DE ESTUDO

A escolha do periodo de tempo a ser analisado baseou-se no fato de que o Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) foi instituido no Brasil pelo Governo Federal no
ano de 2007, sendo um marco para o saneamento e seu desenvolvimento no pais. Além disso,
foi nesse ano que o IDEB foi criado. Considerou-se também a disponibilidade e consisténcia
dos dados para a area de estudo. Com isso, realizou-se uma série histérica iniciando no ano de
2007, e finalizando em 2019.

4.3  UNIVERSOS DE ESTUDO

O presente estudo possuiu dois universos distintos. O primeiro, do saneamento bésico,
dimensionado por meio dos indices de atendimento com rede de abastecimento de agua e coleta
de esgotos e dos indices de tratamento dos esgotos, distribuidos segundo as macrorregides
geograficas do Brasil.

O segundo, da educacdo, com foco no ensino fundamental e rede publica de ensino,
subdividido em anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos finais (6° ao 9° ano). Decidiu-se pela néo
inclusdo da rede privada de ensino no universo de estudo, tendo em vista que seus alunos, em
grande maioria, possuem melhores condi¢cdes de vida, podendo ndo ser tdo suscetiveis aos

problemas abordados nesse estudo.

44  BASE DE DADOS

A base de dados foi composta por elementos secundarios disponiveis nos sitios
eletronicos do Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento — SNIS e do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP, mantidos,
respectivamente, pelo Ministério do Desenvolvimento Regional e Ministério da Educagéo.

Os indicadores dos servicos de saneamento basico analisados foram:

e Indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua (IN055).
e Indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos (IN056).

e Indice de tratamento total de esgotos gerados (IN046).

Os indicadores da educacéo basica estudados foram:
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e Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica
o Para o 5°ano do ensino fundamental da rede publica de ensino.
o Parao 9°ano do ensino fundamental da rede publica de ensino.
e Taxas de Rendimento:
o Taxa de aprovagéo.
o Taxa de reprovacao.

o Taxa de abandono.

Cabe pontuar que o INEP fornece o indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica
referente aos estados brasileiros, como as analises foram feitas no tocante das macrorregioes
geogréficas, necessitou-se realizar uma adaptacdo para que os indicadores pudessem ser
estudados de forma congruente.

Com isso, precisou-se agrupar os dados de modo que os valores do IDEB tivessem uma
representatividade a nivel regional, e ndo estadual. Para tal, adotou-se como metodologia o
calculo da média aritmética dos resultados do IDEB das Unidades de Federacdo (UF) referentes

a cada macrorregiao.

45  ANALISE DE DADOS

Inicialmente realizou-se uma anélise descritiva de todos os indicadores, ao longo de uma
série historica para as cinco macrorregides do Brasil. Optou-se pela utilizacdo de gréaficos de
linha, pois considerou-se ser 0 mais indicado para avaliar variaces ao longo do tempo.

Para melhor entendimento de como se deu a variacao dos indicadores ao longo dos anos,
foi feito o célculo da variacdo percentual entre o ano inicial (2007) e o ano final (2019) da série

historica, por meio da Equacéo (7):

o Valor inicial — Valor Final
Variagao percentual (%) = Valor inicial * 100 (7

Em seguida, partiu-se para as analises de correlacdo, entre os indicadores do saneamento
basico e os Indices de Desenvolvimento da Educacio Basica, onde pretendeu-se identificar sua
interdependéncia, por meio do software Microsoft Excel, versdo 2013 através da utilizacdo de
gréaficos de dispersao.

Analisou-se o coeficiente de correlacdo de Pearson (r), que € uma medida da variancia

compartilhada entre duas varidveis e exige que essa variacao seja distribuida linearmente. Esse
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coeficiente varia de -1 a +1 e o sinal indica a direg&o do relacionamento, podendo ser positivo
ou negativo. Uma correlacdo de valor zero indica que ndo ha relacéo linear entre as variaveis,
por outro lado, uma correlacdo que alcance -1 ou 1 € considerada perfeita (FIGUEIREDO
FILHO, SILVA JUNIOR, 2010).

Na pratica, diferentes valores de r sdo encontrados, sua interpretacdo depende dos
objetivos de sua utilizagdo e dos motivos pelos quais 0 mesmo é calculado. De acordo com
Callegari-Jacques (2003), o coeficiente de correlacdo pode ser avaliado qualitativamente como

¢ apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Interpretacdo do coeficiente de correlagdo linear

Intervalor de r | Intensidade da correlagdo Linear
0<]|rl<0,3 Fraca
0,3<|r<0,6 Moderada
0,6 <]r|<0,9 Forte
09<]r<1 Muito forte

Fonte: Adaptado de Callegari-Jacques (2003).

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo foram expostos os principais resultados obtidos, abrangendo as cinco
macrorregides geograficas do Brasil. A priori, apresentaram-se as andlises descritivas dos
indicadores de saneamento basico, com foco no abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario,
seguidas pelas andlises descritivas dos indicadores da educacdo (taxas de aproveitamento
escolar), com atencdo voltada para o ensino fundamental. Por fim, foram exibidos os resultados
obtidos das analises de correlaco entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e 0s

indicadores de saneamento basico.

5.1  ANALISES DESCRITIVAS

Os dados apresentados nas andlises descritivas foram distribuidos ao longo de treze
anos, iniciando em 2007 indo até 2019, sendo organizados em uma frequéncia de variagdo anual
(indicadores do saneamento e taxas de rendimento escolar), e frequéncia de dois em dois anos
(IDEB).
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5.1.1 Indicadores do saneamento basico

5.1.1.1 indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua (IN055)

O Grafico 1 apresenta a série historica com as variagdes do indice de atendimento total

com rede de abastecimento de dgua (INO55).

Gréfico 1 - Variacdo do indice de atendimento total com rede de abastecimento de agua
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).1

Para o atendimento total com rede de abastecimento de agua, a macrorregido Sudeste
apresentou os melhores resultados, com indice de atendimento acima dos 90% para todos 0s
anos, tendo um crescimento percentual total de 0,22% e maior consisténcia nos dados, sem
indicar grandes variacGes ao decorrer da série historica. Em seguida, as macrorregides Centro-
Oeste e Sul, com percentual de atendimento elevado, apresentaram variagdo percentual de
2,28% e 4,99%, respectivamente, e resultados acima de 80% em todos 0s anos.

Os indices de atendimento mais precarios foram exibidos pela macrorregido Norte, com
valores abaixo de 60%, possuindo grandes variagdes positivas e negativas ao longo dos anos
analisados, apesar disso, alcangcou o crescimento percentual mais elevado, de 8,7%. A
macrorregido Nordeste, obteve indice de atendimento abaixo dos 75% para toda a série historica
e crescimento percentual de 7,57%.

1 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagndstico dos servicos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso
em: 22 fev. 2021.
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Constatou-se entdo, que o menor crescimento entre os indicadores do saneamento
analisados foi o de abastecimento de &gua, que por outro lado apresentou os maiores indices de
atendimento. Refletindo na grande dificuldade de crescimento de indices que ja se encontram
em um patamar elevado. Ap6s observar os dados com a visdo voltada para a universalizacdo

dos servigos de saneamento, ficou evidente a necessidade de priorizar &reas ndo atendidas.

5.1.1.2 Indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos (IN0O56)

Seguindo para o0 esgotamento sanitario, o Grafico 2 exibe a série histérica com as

variacdes do indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos (IN056).

Gréfico 2 — Variacdo do indice de atendimento total com rede de coleta de esgotos
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).2

Através do Grafico 2, percebeu-se que o ranking das macrorregides em termos de
atendimento com rede de coleta de esgotos manteve-se 0 mesmo que o do atendimento com
rede de abastecimento de agua. O Sudeste encontrou-se em primeiro lugar, com um crescimento
percentual de 21,75%, indice de atendimento acima dos 65% e varia¢do percentual positiva em
todos os anos analisados, com exce¢do do ano de 2015, que apresentou um decrescimento de
1,1 pontos percentuais.

Em segundo e terceiro lugar, encontraram-se as macrorregites Centro-Oeste e Sul,

respectivamente. No Centro-Oeste, destacou-se uma variacdo negativa de 4,8 pontos

2 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagndstico dos servicos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso
em: 22 fev. 2021.
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percentuais no ano de 2012, porém, no geral houve um crescimento percentual de 31,44% e o
indice de atendimento exibiu resultados acima de 40% em todos os anos. No Sul, o crescimento
percentual foi de 46,98%, o indice de atendimento apresentou valores acima de 30% e se
manteve em crescimento majoritariamente em todos os anos, com excecao do ano de 2010,
onde houve uma queda de 0,1 pontos percentuais.

Nos Ultimos lugares encontraram-se as macrorregides Nordeste e Norte, nessa ordem.
O Nordeste exibiu indice de atendimento abaixo dos 30% e crescimento percentual de 49,74%,
sem grandes variacdes percentuais ano a ano. O Norte reteve 0s menores resultados,
apresentando uma queda de 2,7 pontos percentuais no ano de 2013, decrescimento significativo
quando se leva em conta que este indice apresentava valores abaixo de 10% até o ano de 2016.

O crescimento percentual da macrorregido Norte foi 0 mais expressivo, de 141,18%.
Demonstrando maior sensibilidade de crescimento de indices que se encontravam em um baixo
patamar. Seguindo esse fundamento, investimentos feitos em areas nao atendidas ou com baixos
indices de atendimento, teriam maior impacto do que 0 mesmo investimento feito em areas que

com altos indices de atendimento.

5.1.1.3 indice de tratamento total dos esgotos gerados (IN046)

Ainda explanando sobre esgotamento sanitario, o Grafico 3 apresenta a série histérica
com as variagdes do indice de tratamento total dos esgotos gerados (IN046). E importante
relembrar que no SNIS, o volume de esgotos gerados é estimado como sendo 0 mesmo valor

do volume de 4gua consumido.
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Gréfico 3 — Variacdo do indice de tratamento total dos esgotos gerados
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).2

Feita a analise por macrorregido, foi possivel constatar através do Gréafico 3, que os
indices de tratamento dos esgotos gerados apresentaram coeréncia com o0s indices de
atendimento, porém, alguns pontos valem ser ressaltados. Para esse indicador, a macrorregiao
Centro-Oeste obteve os melhores resultados, iniciando a série historica com indices acima de
40% e finalizando com um crescimento percentual de 35,89%, sendo assim, uma variacdo
positiva de 15 pontos percentuais.

Seguido pelo Sudeste, que apontou resultados similares aos do Centro-Oeste, com
excecédo dos anos de 2007 e 2008, onde houve uma diferenga mais elevada. Foram constatados
indices acima dos 40% a partir do ano de 2009, e crescimento percentual total de 64,20%.

As macrorregifes Nordeste e Sul, iniciaram a série historica no mesmo patamar,
contudo, notou-se um maior investimento para esse indicador no Sul, que se manteve em
crescimento constante durante todos os anos, com excecdo de um decréscimo de 1,1 pontos
percentuais ocorrido no ano de 2013, com crescimento percentual total de 59,32%, que
representou um acréscimo total de 17,5 pontos percentuais.

O cenério ndao foi o0 mesmo no Nordeste, que apresentou 0 menor crescimento
percentual, de 13,09% e totalizou seis decréscimos ao longo dos treze anos analisados. Esse
quadro mostrou a grande necessidade de investimentos e politicas publicas voltadas para o

desenvolvimento do saneamento basico nessa macrorregido.

3 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagndstico dos servicos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso
em: 22 fev. 2021.
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O Norte permaneceu em ultimo lugar, contudo obteve um crescimento percentual total
de 129,17%, o maior entre as cinco macrorregides. Verificou-se um crescimento acentuado no
ano de 2010, de 6,7 pontos percentuais, contudo em 2011, o indice retornou ao comportamento
padrdo dos anos anteriores, com um decréscimo de 9,7 pontos percentuais.

Ao longo da série histdrica dos trés indicadores do saneamento, foi possivel constatar
que houve alguns anos onde o crescimento ou decrescimento dos indices ocorreu de forma
incongruente. O SNIS, em seus Diagndsticos dos Servicos de Agua e Esgoto, fornece algumas
justificativas principais que podem influenciar nesses fatos.

Um deles, é a diversidade de prestadores de servi¢os distribuidos no pais, onde cada um
possuia sua metodologia e critérios para a determinacdo das populagdes atendidas, e ao
acontecer alguma modifica¢do nesses critérios ou metodologias, pdde afetar os resultados da
série histdrica, seja com acréscimos ou decréscimos, a depender da mudanca que foi adotada
(SNIS, 2020).

Outro ponto a ser destacado é que no ano de 2010, aconteceu o Censo Demografico
IBGE, e o principal parametro de calculo das populacbes atendidas, a taxa de ocupacao
domiciliar, sofreu ajustes. Contudo, as metodologias mais comuns entre os prestadores de
servigos de saneamento adotavam a taxa de ocupacao domiciliar multiplicada pela quantidade
de economias residenciais ativas como critério de calculo da populacgdo atendida, e até o ano de
2009 a taxa de ocupacdo domiciliar utilizada era a do Censo 2000 do IBGE, defasada de dez
anos. Com isso, esperou-se uma mudanca nos resultados. (SNIS, 2010).

Por fim, é importante salientar que a partir de 2013, o IBGE adotou uma nova
metodologia para a projecdo populacional, causando um impacto nos indices, possivelmente a
partir da coleta de dados de 2014 (SNIS, 2013).

5.1.2 Indicadores da educacéo béasica

5.1.2.1 Taxas de rendimento escolar

Esta secdo abordou os principais resultados obtidos através da analise descritiva das
taxas de rendimento escolar. O primeiro indicador discutido foi a taxa de aprovacgdo do ensino
fundamental, dos anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos finais (6° ao 9° ano), podendo ser verificados

nos Graficos 4 e 5, nesta ordem.
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Gréfico 4 — Taxa de aprovacdo do ensino fundamental — anos iniciais (1° ao 5° ano)
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).4

Gréfico 5 — Taxa de aprovacdo do ensino fundamental — anos finais (6° ao 9° ano)
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Fonte: Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).5

Constatou-se que o Sudeste manteve as melhores taxas de aprovacao, tanto para 0s anos
iniciais quanto para os anos finais do ensino fundamental. Em seguida, as macrorregides Sul e
Centro-Oeste, apresentaram taxas muito préximas no tocante aos anos iniciais, onde a partir do
ano de 2013 passaram a alternar entre a segunda e terceira posi¢des, 0 que ndo se repetiu para

o0s anos finais, pois apesar de o Sul ter iniciado a série historica na segunda posicao, o Centro-

4 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. Indicadores
Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-
informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar. 2021.

® Ibid.
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Oeste o ultrapassou em 2009, e se manteve com um crescimento significativo, chegando a
ocupar a primeira a posi¢édo a partir do ano de 2017.

As macrorregioes Norte e Nordeste exibiram valores similares para 0s anos iniciais,
sucedendo de revezar nas quarta e quinta posic@es ao longo dos anos. Porém, a diferenca nos
valores foi maior para os anos finais, onde o Norte ocupou a quarta posi¢do e o Nordeste se
manteve em Ultimo lugar durante toda a série historica.

Outro ponto a ser explicitado € que todas as macrorregides tiveram maior crescimento
nos anos finais do ensino fundamental, com excecdo do Norte que teve seu maior crescimento
para 0s anos iniciais.

Os Gréficos 6 e 7 expdem os resultados das taxas de reprovacao do ensino fundamental,

para 0s anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos finais (6° ao 9° ano), respectivamente.

Gréafico 6 — Taxa de reprovacdo do ensino fundamental — anos iniciais (1° ao 5° ano)
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).6

5 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. Indicadores
Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-
informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar. 2021.
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Gréfico 7 — Taxa de reprovacdo do ensino fundamental — anos finais (6° ao 9° ano)
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).”

E importante frisar que, para essa taxa de rendimento escolar, 0 comportamento
esperado era a diminuicdo ao longo dos anos, com isso notou-se que o Sudeste apresentou 0s
menores valores para ambos os anos iniciais e finais. Em seguida o Centro-Oeste, que chegou
a ultrapassar o Sudeste em 2017, com uma queda de 0,9 pontos percentuais no referido ano.
Para os anos iniciais, 0 Centro-Oeste possuiu taxas similares ao Sul, onde houve uma
alternancia da segunda e terceira posicdo entre ambos. Porém, o Sul se enquadrou em um
contexto distinto para os anos finais, onde obteve os segundos resultados mais elevados, ficando
na quarta posicao.

O Norte e 0 Nordeste repetiram o cenario das taxas de aprovacao, com valores proximos
para 0s anos iniciais, e resultados mais distantes para os anos finais, em que o Norte se
enquadrou em terceiro lugar e o Nordeste exibiu as maiores taxas de reprovagdo e ocupou a
quinta posicéo.

No geral, as taxas de reprovacdo ostentaram valores mais elevados para os anos finais,
com excecdo nos trés primeiros anos da série histérica da macrorregido Norte, que exibiu neste
periodo as maiores taxas de reprovacgao para 0s anos iniciais. Analisando a variacao percentual
total, observou-se que as cinco macrorregides apresentaram um decréscimo percentual mais
expressivo para os anos iniciais do ensino fundamental. Vale pontuar que, dentre as trés taxas
analisadas essa foi a que apresentou maiores retornos, ou seja, voltou a crescer em alguns anos,

quando o desejado era a reducao.

TINSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. Indicadores
Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-
informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar. 2021.
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Os Graficos 8 e 9 mostram os resultados das taxas de abandono do ensino fundamental,

para 0s anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos finais (6° ao 9° ano), nessa ordem.

Gréfico 8 — Taxa de abandono do ensino fundamental — anos iniciais (1° ao 5° ano)
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).8

Gréfico 9 — Taxa de abandono do ensino fundamental — anos finais (6° ao 9° ano)
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).°
Com base nos Graficos 8 e 9, deduziu-se que as macrorregides Sul e Sudeste alcancaram
resultados semelhantes, chegando a taxas quase nulas ao fim da série historica, onde, para 0s
anos iniciais o Sul ocupou a primeira posicao e o Sudeste a segunda, j& para os anos finais

alternaram essas posic¢6es ao longo dos anos.

8 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. Indicadores
Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-
informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar. 2021.

° Ibid.
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Tanto para 0s anos iniciais, quanto para os anos finais o Centro-Oeste ocupou a terceira
posicdo, onde apresentou, para 0s dois cendarios, um decréscimo acentuado entre os anos de
2007 a 2013, e desacelerou quando os numeros alcancaram resultados abaixo de 1% para 0s
anos iniciais e 3% para 0s anos finais.

O Norte e 0 Nordeste estiveram nas Ultimas posi¢Oes tanto para 0s anos iniciais, quanto
para os anos finais, ficando em quarta e quinta posicoes, respectivamente. A taxa de abandono
foi bem mais elevada para essas duas macrorregides, todavia, apresentaram as maiores taxas de
decréscimo total, podendo se dever ao fato de que as outras macrorregides exibiram taxas ndo
elevadas.

Percebeu-se que, para a taxa de abandono, os valores mais acentuados foram para 0s
anos finais, e apesar disso, as maiores quedas nos percentuais ocorreram para 0s anos iniciais,
isto é, o abandono foi maior entre os alunos dos ultimos anos do ensino fundamental,
entendendo-se maior urgéncia em investimentos para a diminuicdo da taxa nessa faixa etéria,

contudo, foi para os alunos dos primeiros anos do ensino fundamental que os nimeros cairam.

5.1.2.2 Indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica

Esta secdo abordou os principais resultados obtidos através da analise descritiva do
IDEB, feitas para 0 5° ano e 9° ano do ensino fundamental. Os Gréafico 10 e 11 mostram a

variacdo do IDEB para os referidos anos, respectivamente.
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Gréfico 10 — Variacdo do IDEB — 5° ano
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Grafico 11 — Variagdo do IDEB — 9° ano
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).%

Foi observado que os valores do IDEB para 0 5° ano tiveram uma variacdo mais estavel
quando comparados com os numeros do 9° ano. Conferiu-se que Sul, Sudeste e Centro-Oeste
apresentaram os trés melhores resultados, nessa ordem para o 5° ano, e com uma alternancia
entre eles no tocante ao 9° ano, onde o Sul iniciou a série histérica em primeiro lugar, porém

foi ultrapassado pelo Sudeste e Centro-Oeste em 2013, apesar disso voltou a ocupar a segunda

10 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. indice de
Desenvolvimento da Educacéo Bésica (IDEB). Inep, 2020. Disponivel em:
<http://ideb.inep.gov.br/resultado/home.seam?cid=10620161>. Acesso em: 04 mar. 2021.

1 Ibid.
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posicdo em 2015, ficando atras apenas do Centro-Oeste, até 2019, quando atingiu a primeira
posi¢ao novamente.

As macrorregifes Norte e Nordeste exibiram os piores indices de Desenvolvimento da
Educacdo Baésica, e empregaram-se na quarta e quinta posicgdes, respectivamente, durante toda
a serie histérica para ambos os anos do ensino fundamental estudados.

Antes da tentativa de identificar correlagdes entre os indicadores de saneamento e
indicadores de educacao, foi apurado, a partir da observacéo descritiva dos graficos expostos
até entdo, que enquanto os indicadores do saneamento ostentaram uma perspectiva de
crescimento, 0 mesmo ocorreu com a taxa de aprovagdo e o indice de Desenvolvimento da
Educacdo Baésica, e 0 contréario para as taxas de reprovacdo e abandono. De inicio, essa
conjuntura ja sugere que pode existir uma relacdo diretamente proporcional entre os indicadores

do saneamento e o IDEB.

5.2  ANALISES DE CORRELACAO

Finalizadas as andlises descritivas, com o objetivo de contextualizar o cenario em
estudo, foram desenvolvidas as andlises de correlacdo, entre os indicadores de saneamento
basico e os Indices de Desenvolvimento da Educacdo Basica, para o 5° e 9° ano do ensino
fundamental, de maneira a explanar os questionamentos apontados neste estudo.

Os dados apresentados nas analises de correlagdo foram distribuidos ao longo de treze
anos, iniciando em 2007 indo até 2019, sendo disponibilizados em uma frequéncia de dois em

dois anos.

5.2.1 Macrorregido Norte

Os Gréficos 12, 13 e 14 exibem os resultados da regressao linear do IDEB e os indices
de atendimento total com rede de abastecimento de agua, rede de coleta de esgotos e indice de
tratamento total dos esgotos gerados, respectivamente.
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Gréfico 12 — Gréfico de dispersio entre o indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica e o indice de
atendimento total com rede de abastecimento de adgua - Norte

6,00

52 53 54 55 56 57 58 59
INOS5

IDEB 5° ano IDEB 9° ano

Fonte: Autora, 2021.

Na andlise de correlacdo entre os indicadores do IDEB do 5° ano e 9° ano e o INO55, foi
possivel constatar uma correlacdo positiva de 0,47 para 0 5° ano e 0,61 para 0 9° ano do ensino
fundamental, sendo considerada uma intensidade de correlagdo linear moderada, em ambos 0s
casos. Com isso, 0 abastecimento de agua foi o fator que apresentou a menor correlacéo entre

os trés indicadores do saneamento analisados para essa macrorregido.

Graéfico 13 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica e o indice de
atendimento total com rede de coleta de esgotos - Norte
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Fonte: Autora, 2021.

Na analise feita entre os indicadores do IDEB e 0 IN056, identificou-se uma correlagéo
positiva de 0,86 para 0 5° ano e 0,91 para o0 9° ano do ensino fundamental, consideradas

correlagdes forte e muito forte, nessa ordem.
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Graéfico 14 — Grafico de dispersdo entre o Indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o indice de
tratamento total dos esgotos gerados - Norte
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Fonte: Autora, 2021.

A analise que correlacionou os dados do tratamento dos esgotos gerados com os indices
de Desenvolvimento da Educacéo Basica, apontou os maiores coeficientes de correlacéo linear
entre os trés indicadores do saneamento béasico, sendo 0,9 para o 5° ano, e 0,95 para 0 9° ano,
com intensidades consideradas forte e muito forte, respectivamente.

Foi percebido que as variaveis do esgotamento sanitario apontaram uma interferéncia
significativa para a macrorregido Norte. Vale lembrar que, durante as analises descritivas, 0
Norte apresentou os piores indices para todos os indicadores do saneamento basico.

A Agencia Nacional de Aguas (2005) informou que aproximadamente 12% das aguas
superficiais do planeta pertence ao Brasil, dos quais 74% encontram-se na regido hidrogréfica
Amazonica, onde a poluicdo de origem doméstica geralmente ocorre de forma localizada,
préxima aos centros urbanos e que o baixo indice de coleta e tratamento dos esgotos domésticos
fazem com que as cargas poluidoras tenham grande dimensao, panorama que se repete na regido
hidrografica do Tocantins/Araguaia.

As precérias condi¢fes de saneamento bésico conjuntamente com as caracteristicas
geogréficas e grande disponibilidade hidrica da regido, podem levar a populacdo a buscar
alternativas para suprir suas necessidades, como o abastecimento através de pogos, nascentes,
rios locais, entre outros e o despejo dos dejetos residenciais em corpos d’agua ou fossas septicas
domiciliares, combinacdo ndo desejavel, podendo ser responsavel pelo consumo de dgua ndo
potavel, e consequentemente o adoecimento das pessoas.

Concomitantemente a isso, o Norte apresentou os segundos piores indices de

Desenvolvimento da Educacéo Basica, ficando atrés apenas do Nordeste. A combinagéo desses
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fatores pode ser uma sugestiva explicacdo para a intensidade de correlacdo forte e muito forte
encontradas entre os indicadores de esgotamento sanitario e educagao.

5.2.2 Macrorregido Nordeste

Os Gréficos 15, 16 e 17 exibem os resultados da regressao linear do IDEB e os indices
de atendimento total com rede de abastecimento de agua, rede de coleta de esgotos e indice de
tratamento total dos esgotos gerados, respectivamente.

Gréafico 15 — Graéfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica e o indice de
atendimento total com rede de abastecimento de agua - Nordeste
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Fonte: Autora, 2021.

Através da regressao linear, foi possivel averiguar que o indicador de atendimento de
agua exibiu uma intensidade de correlacdo positiva muito forte com o IDEB, obtendo

coeficiente de Pearson de 0,96 para 0 5° ano e 0,92 para 0 9° ano do ensino fundamental.
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Graéfico 16 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o indice de
atendimento total com rede de coleta de esgotos - Nordeste
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Fonte: Autora, 2021.

Tratando-se do esgotamento sanitario, o indicador referente a coleta de esgotos da regido
Nordeste, deteve os maiores coeficientes de correlacdo entre todos os indicadores da area
geogréfica do estudo, chegando 0,99 tanto para o 5%°ano quanto para o0 9° ano, e equivaleu-se a
uma correlacao positiva de intensidade muito forte. Vale lembrar que, ao chegar a 1 a correlagéo

é considerada positiva perfeita.

Graéfico 17 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educago Bésica e o indice de
tratamento total dos esgotos gerados - Nordeste
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Fonte: Autora, 2021.

Através da analise feita entre o indicador de tratamento de esgotos e o IDEB, constatou-
se uma correlacdo positiva de forte intensidade, com coeficientes de Pearson de 0,65 e 0,68

para 0s 5° e 9° ano do ensino fundamental, nessa ordem.
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Na anélise descritiva, constatou-se que o Nordeste teve baixos indices de coleta de
esgotos e crescimento percentual total do indicador de tratamento de esgotos de 13,09%, sendo
0 menor crescimento percentual entre as cinco macrorregides, apresentando também varios
decréscimos ao longo dos anos, nos fazendo acreditar que esse cenario foi decorrente de baixos
investimentos e grande instabilidade na prestacdo do servi¢co de esgotamento sanitario na
regido.

Porém, quando se analisa o impacto de cada indicador do saneamento, é importante
averiguar fatores como as condicbes geograficas, populacdo, disponibilidade de recursos
hidricos. Diferentemente da regido Norte, com exce¢do de Teresina, capital do Piaui, todas as
capitais das unidades de federacdo do Nordeste sdo litoraneas, fazendo com que a maior
densidade demografica dessa regido esteja concentrada na zona costeira.

Diante da intensidade de correlacdo considerada muito forte entre o indicador de coleta
de esgotos e o IDEB para ambos 5° e 9° anos do ensino fundamental, baixos indices de
esgotamento sanitario e da caracteristica geogréafica referida ao Nordeste, nos leva a refletir nas
possibilidades buscadas pela populacdo para suprir suas necessidades em relacdo ao
esgotamento sanitario, podendo ser a utilizacao de fossas, o despejo das cargas poluidoras nos
0ceanos ou nas ruas, eventos preponderantes para a formacgdo do cenério descrito.

A titulo de exemplo, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA (2005)
destacou o caso da cidade de Salvador, situada na orla maritima e com grande carga poluidora
lancada no mar, onde existe uma baixa circulacdo de correntes maritimas, como é o caso da
Baia de Todos os Santos, na qual se fez necessaria a existéncia de muitos programas ambientais
especificos.

Os resultados obtidos na analise descritiva, mostraram que o Nordeste teve os piores
valores para o IDEB, bem como enquadrou-se em um patamar muito inferior no tocante ao
atendimento com abastecimento de &gua, e atentando a quase inexistente disponibilidade
hidrica dessa regido, considerou-se que a viabilidade da populacdo em ter buscado por
alternativas para o abastecimento de dgua, no periodo de estudo, através dos recursos naturais
foi quase nula. Esse contexto pode ser de grande significancia para o entendimento da
intensidade de correlagdo muito forte entre o indicador do abastecimento de agua e o IDEB

nessa macrorregiéo.
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5.2.3 Macrorregido Sudeste

Os Gréficos 18, 19 e 20 apresentam os resultados da regressao linear entre o IDEB e 0s
indices de atendimento total com rede de abastecimento de &gua, rede de coleta de esgotos e
indice de tratamento total dos esgotos gerados, em sequéncia.

Grafico 18 — Graéfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagio Basica e o indice de
atendimento total com rede de abastecimento de agua - Sudeste
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Fonte: Autora, 2021.

O estudo de regressao linear apontou uma correlacdo positiva de intensidade moderada
entre os indicadores do abastecimento de dgua e educacédo, com coeficiente de Pearson de 0,40
e 0,34 quando as varidveis dependentes foram o 5° e 0 9° ano do ensino fundamental,
respectivamente. Tendo isso em mente, para a macrorregido Sudeste, o abastecimento de dgua
representou o fator com a correlacdo de menor intensidade com o IDEB, dentre os trés

indicadores do saneamento basico analisados.
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Grafico 19 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o indice de
atendimento total com rede de coleta de esgotos - Sudeste
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Fonte: Autora, 2021.
Em se tratando da coleta de esgoto, o referido indicador apontou coeficientes de
correlacédo de 0,96 com o IDEB do 5° ano e 0,92 com o IDEB do 9° ano, que representou uma
intensidade de correlagdo considerada muito forte para ambos os casos.

Grafico 20 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagio Basica e o indice de
tratamento total dos esgotos gerados - Sudeste
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Fonte: Autora, 2021.

A analise que correlacionou os dados do tratamento dos esgotos gerados com os indices
de Desenvolvimento da Educagdo Bésica, apresentou as maiores intensidades de correlacéo
linear entre os trés indicadores do saneamento bésico, para a referida macrorregido, tendo
coeficientes de Pearson de 0,96 com o 5° ano, e 0,98 com o 9° ano, ambas correlagdes

consideradas muito forte.
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Cabe destacar que durante a analise descritiva foi observado que o Sudeste apresentou
os maiores indices de atendimento com rede de abastecimento de agua, sendo a Unica
macrorregido que obteve indices acima dos 90% em todos os anos da série historica. Contudo,
por estar em um patamar muito elevado, o crescimento percentual acabou sendo muito baixo,
0 menor entre todos analisados, de 0,22%, onde alcancou um valor quase nulo.

Um estudo feito pelo IBGE e a ANA mostrou que, em 2017, o Sudeste registrou 0 maior
uso de agua pelas familias, sendo 143 litros de dgua por habitante por dia (IBGE, ANA, 2020).
Esse fator, atrelado ao elevado indice de atendimento com rede de abastecimento agua e
crescimento percentual quase nulo, estabeleceu uma conjuntura favoravel ao entendimento de
que a escassez de agua ndo era um problema para a populagdo, possivel justificativa para a
correlacdo de intensidade moderada desse indicador com o IDEB. P6de-se considerar entdo, a
possibilidade de que as caracteristicas especificas da macrorregido, no periodo estudado,
tenham influenciado em um maior impacto, por parte dos indicadores do esgotamento sanitario,
sobre a educacéo.

Estudos realizados pelo Instituto Trata Brasil (2018) apontaram que o Sudeste possuia
apenas 6,0% dos recursos hidricos do pais. Em contrapartida, a Gltima publicacdo do Censo
Demografico, mostrou que em 2010, o Sudeste era a regido com maior densidade demografica
do Brasil, chegando a 86,92 habitantes por quilémetro quadrado. (IBGE, 2010).

A intensidade de correlagdo muito forte do IDEB com os indicadores do esgotamento
sanitario, juntamente com a elevada urbanizacéo e a baixa disponibilidade de recursos hidricos
naturais na regido, nos fez considerar que, em areas onde 0s servicos de coleta e tratamento dos
esgotos ndo foram efetivos, 0s dejetos domésticos puderam ter as ruas como destino final,
favorecendo o adoecimento da populacdo por meio do contato com as cargas poluidoras ou
através da proliferacdo de vetores. Esse cenario sugeriu uma interpretacdo condizente com o

forte impacto do esgotamento sanitario sobre a educacéo no Sudeste.

5.2.4 Macrorregido Sul

Os Gréficos 21, 22 e 23 apresentam os resultados da regressao linear entre o IDEB e 0s
indices de atendimento total com rede de abastecimento de &gua, rede de coleta de esgotos e

indice de tratamento total dos esgotos gerados, nessa ordem.
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Graéfico 21 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o indice de
atendimento total com rede de abastecimento de agua - Sul
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Fonte: Autora, 2021.

Através da andlise de correlacéo entre os indicadores de abastecimento de agua e o IDEB

foi possivel constatar um coeficiente de correlacdo de 0,92 quando o IDEB se referia ao 5° ano

e 0,95 no caso do 9° ano do ensino fundamental. Esses coeficientes indicaram uma correlagéo

positiva considerada muito forte.

Graéfico 22 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educago Bésica e o indice de
atendimento total com rede de coleta de esgotos - Sul
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Fonte: Autora, 2021.

Para a analise de regressao linear realizada entre o indicador de coleta de esgotos com

o IDEB, obteve-se um coeficiente de Pearson de 0,97 para o IDEB de ambas as séries estudadas

(5% 9° ano). Esse valor correspondeu a uma

indicadores avaliados.

intensidade de correlacdo muito forte entre os
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Graéfico 23 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o indice de
tratamento total dos esgotos gerados - Sul
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Fonte: Autora, 2021.

Abordando o indicador de tratamento dos esgotos gerados, foram constatados
coeficientes de correlacdo com o IDEB do 5° e do 9° ano de 0,94 e 0,99, respectivamente. Que
significou uma intensidade de correlacdo muito forte para ambos 0s casos.

Nas analises descritivas, tanto dos indicadores do saneamento bésico quanto dos
indicadores da educacao, foi observado que o Sul esteve sempre variando entre as trés melhores
posicBes, com excecdo da taxa de reprovacdo dos ultimos anos do ensino fundamental (6° ao 9°
ano) onde ocupou a quarta posicao.

Além disso, nas analises de correlacdo, a macrorregido apresentou intensidade de
correlagéo positiva muito forte entre todos os indicadores do saneamento com o IDEB de ambos
5° e 9° anos do ensino fundamental, onde sugeriu que, a0 aumentar a cobertura dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario o indice de Desenvolvimento da Educac&o
Bésica também aumentaria, sinalizando uma correlacdo diretamente proporcional entre os

indicadores.

5.2.5 Macrorregido Centro-Oeste

Os Gréficos 24, 25 e 26 apresentam os resultados da regressao linear entre o IDEB e 0s
indices de atendimento total com rede de abastecimento de agua, rede de coleta de esgotos e

indice de tratamento total dos esgotos gerados, respectivamente.
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Grafico 24 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o indice de
atendimento total com rede de abastecimento de agua — Centro-Oeste
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Fonte: Autora, 2021.

Baseado na analise de correlacdo entre

IDEB, percebeu-se coeficientes de Pearson de

os indicadores do abastecimento de dgua e o

0,71 e 0,83 quando as varidveis dependentes

foram o0 5° e 0 9° ano do ensino fundamental, respectivamente. Esse resultado demonstrou uma

correlacéo positiva de forte intensidade entre os

indicadores observados.

Graéfico 25 — Gréfico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica e o indice de
atendimento total com rede de coleta de esgotos — Centro-Oeste
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Fonte: Autora, 2021.

A anélise que correlacionou os dados da coleta de esgotos com os indices de

Desenvolvimento da Educacdo Basica, exibiu intensidades de correlacdo linear forte para a

referida macrorregido, tendo coeficientes de Pearson de 0,73 quando a variavel do IDEB foi o

5° ano, e 0,98 quando 9° ano.
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Graéfico 26 — Grafico de dispersdo entre o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica e o indice de
tratamento total dos esgotos gerados — Centro-Oeste
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Fonte: Autora, 2021.

Através da andlise de regressao linear feita entre o indicador de tratamento de esgotos e
o IDEB, constatou-se uma correlacdo positiva de intensidade forte para o 5° ano e muito forte
para 0 9° ano, com coeficientes de Pearson de 0,89 e 0,94, nessa ordem, sendo 0s maiores entre
os trés indicadores abordados.

Durante a andlise descritiva, foi percebido que os indicadores do saneamento basico,
bem como os da educacdo, enquadraram-se de modo geral, nas mesmas posi¢oes, variando
entre primeiro, segundo e terceiro lugar ao decorrer da serie histérica. A semelhanca do
posicionamento entre as varidveis estudadas, indicou de inicio uma possivel correlacdo
diretamente proporcional entre elas.

No tocante a densidade demogréafica, 0 Censo Demogréafico do IBGE (2010) apontou
gue a macrorregido Centro-Oeste apresentava uma densidade demogréafica de 8.75 habitantes
por quilometro quadrado em 2010. Em relacdo a disponibilidade de recursos hidricos, a referida
macrorregido € favorecida pelas bacias hidrograficas do Amazonas, Tocantins/Araguaia e
Platina. Caracteristicas similares as exibidas pela macrorregido Norte.

Apesar de ter alcangado os trés melhores indices de esgotamento sanitario dentre as
cinco macrorregides, o Centro-Oeste terminou a série histdrica abaixo dos 60% de atendimento
dos indicadores de coleta e tratamento de esgotos, sendo necessario que mais de 40% da
populacdo fosse em busca de alternativas que viessem a substituir o déficit na prestacdo desses
Servigos.

Considerando as referidas caracteristicas demograficas, geograficas e de
disponibilidade hidrica da macrorregido Centro-Oeste, levantou-se a possibilidade de que esse
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déficit tenha sido suprido através do despejo dos dejetos residenciais em corpos d’agua, fossas
sépticas domiciliares, ou até nas ruas dos nucleos urbanos, sucedendo na contaminacdo da
populacéo através do contato ou proliferacdo de vetores, bem como no possivel adoecimento
das pessoas, causando impacto em varios setores da sociedade, inclusive na educacdo. Tal
principio pode ser uma provavel explicacdo para as intensidades de correlagdo forte e muito

forte encontradas entre os indicadores de esgotamento sanitério e educacao.



51

6 CONSIDERACOES FINAIS

Atraveés da realizacdo dessa pesquisa foi possivel explanar sobre um tema ainda pouco
discutido dentro da comunidade cientifica. No entanto, o entendimento da relacdo entre
saneamento basico e educacdo pode vir a ser de grande valia no auxilio da formulacdo de
medidas preventivas que colaborem para a diminui¢do do déficit do atendimento dos servicos
de saneamento e no desenvolvimento da educacéo do pais.

Diante do exposto, a pesquisa teve como objetivo geral realizar uma andlise entre as
condicdes do saneamento basico e os indicadores da educagdo basica em cada uma das cinco
macrorregies geogréaficas do Brasil. Constatou-se que o objetivo geral foi atendido, pois a
partir dos resultados obtidos e de suas discussdes, foi possivel identificar que, entre os
indicadores estudados existe uma significativa correlacao.

Com base nas analises descritivas dos dados, constatou-se que, a medida que 0s
indicadores do saneamento apontavam uma perspectiva de melhoria em seus indices, 0 mesmo
acontecia para os indicadores da educagdo. O cenario descrito sugeriu uma relacdo diretamente
proporcional entre os indicadores do saneamento e as taxas de aprovacdo e o IDEB, e
inversamente proporcional para as taxas de reprovacdo e abandono. Sinalizando que, em um
contexto onde o atendimento com 0s servi¢os de saneamento avance as taxas de aprovacao e
indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica também poderia apresentar crescimento, e as
taxas de reprovacao e abandono diminuigé&o.

A hipoétese sugerida nas analises descritivas pdde ser confirmada por meio das analises
de correlacdo, através do estudo matematico de regressdo linear. Observou-se, utilizando o
coeficiente de Pearson (r) e a interpretacdo dos intervalos de (r), que todos os indicadores do
saneamento basico tiveram correlagio positiva com os indice de Desenvolvimento da Educagéo
Basica, indicando uma relacdo diretamente proporcional entre eles.

As intensidades de correla¢do encontradas para toda a area de estudo, foram em sua
grande maioria muito forte e forte. A Unica excec¢éo foi a intensidade de correlagdo moderada
entre o indicador de abastecimento de agua e o IDEB para as macrorregides Norte e Sudeste,
onde observou-se a maior disponibilidade hidrica e indices de atendimento com rede de
abastecimento de 4gua mais elevados do Brasil, respectivamente.

Seguindo essa linha de pensamento, tendo em vista que o Brasil € considerado um pais
continental, com biomas, caracteristicas geograficas, demograficas, de disponibilidade hidrica,
sociais, etc. discrepantes para cada macrorregido, e ao observar os resultados do estudo, €

sensato sugerir que o nivel de intensidade de correlagéo entre os indicadores do saneamento e
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o IDEB pode ser influenciado pelas particularidades de cada localidade, uma vez que o impacto
do atendimento com cada servi¢o de saneamento pode vir a variar de acordo com as referidas
caracteristicas.

O estudo foi do tipo exploratorio e descritivo, com carater quantitativo. Onde, através
de um levantamento de dados secundarios, disponibilizados pelo SNIS e pelo INEP procurou-
se contextualizar precisamente o vinculo existente entre o saneamento bésico e educacédo,
através de uma andlise dos indicadores coletados.

Percebeu-se, através da metodologia proposta, uma dificuldade na coleta de dados
consistentes, sem furos na série historica, limitando o periodo de tempo estudado, uma vez que,
para fazer a comparacdo da evolucdo dos indicadores, era necessario que os dados fossem
apresentados para 0 mesmo periodo de tempo e tivessem representatividade macrorregional.
Uma adversidade que precisou ser contornada, pois o INEP disponibilizava os dados do IDEB
por Unidade de Federagdo e ndo por macrorregido. Dificuldade resolvida através da realizacdo
da média aritmética do IDEB dos estados de cada macrorregido, com isso agrupou-se 0s dados
da forma desejada.

O presente estudo pode auxiliar o poder publico a identificar, no momento da
formulacdo de seus planos de ac¢Ges, onde os investimentos devam ser priorizados de modo a
obter maiores impactos positivos para a populacdo. Contudo, sugere-se a realizacdo de mais
estudos nessa area tematica, levando em consideracdo uma maior quantidade de parametros e
indicadores, através de pesquisas realizadas in loco com levantamento de dados primarios,
ponderando especificidades como: bioma, caracteristicas socioeconémicas, hidrograficas,
demograficas, etc.

De modo a entender a forma com que a populacgao busca suprir os déficits dos servicos
de saneamento a partir dos recursos disponiveis em sua regido, e sucessivamente, entender as
consequéncias desse ciclo e identificar onde a educacdo € afetada. Um avango nessa linha de
pesquisa pode ser efetuado através de analises estatisticas mais complexas, como por exemplo,
a regressao linear multipla, que visa identificar além da existéncia de correlacdo entre 0s

indicadores, a relacdo de influéncia entre eles.
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APENDICES

APENDICE A — Niveis de atendimento com &gua e esgotos dos prestadores de servigos

participantes do SNIS, para as macrorregides geogréaficas do Brasil

Tabela 3 — Niveis de atendimento com 4gua e esgotos — macrorregido Norte

Ir'ldlce ae atenglg:str;tgé%) indice de tratament(? de

ANo Agua Esgotos esgotos gerados (%)
(IL‘E};‘L) Total (INO56) Total (IN046)

2007 52,9 51 9,6

2008 57,6 5,6 11,2

2009 58,5 6,2 15,7

2010 57,5 8,1 22,4

2011 54,6 9,6 12,7

2012 55,2 9,2 14,4

2013 52,4 6,5 14,7

2014 54,5 7,9 14,4

2015 56,9 8,7 16,4

2016 55,4 10,5 18,3

2017 57,5 10,2 22,6

2018 57,1 10,5 21,7

2019 57,5 12,3 22,0

Crescimento
percentual 8,70 141,18 129,17
total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).%

12 SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnostico dos servigos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso
em: 22 fev. 2021.



Tabela 4 — Niveis de atendimento com 4gua e esgotos — macrorregido Nordeste

Indice de atenggn:eiztge(%) indice de tratamento de
Ano Agua Esgotos esgotos gerados (%)
(|TN%tg!5) Total (INO56) Total (INO46)
2007 68,7 18,9 29,8
2008 68,0 18,9 34,5
2009 69,7 19,7 33,0
2010 68,1 19,6 32,0
2011 71,2 21,3 30,1
2012 72,4 22,2 31,0
2013 72,1 22,1 28,8
2014 72,9 23,8 31,4
2015 73,4 24,7 32,1
2016 73,6 26,8 36,2
2017 73,3 26,9 34,7
2018 74,2 28,0 36,2
2019 73,9 28,3 33,7
Crescimento
percentual 7,57 49,74 13,09
total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).1
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13 SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnostico dos servigos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso

em: 22 fev. 2021.



Tabela 5 — Niveis de atendimento com 4gua e esgotos — macrorregido Sudeste

Indice de atendCiQ:tr;t(;e(%) indice de tratamento
Ano Agua Esgotos de esgotos gerados (%)
(IL%SL)) Total (INO56) Total (INO46)
2007 90,9 65,3 33,8
2008 90,3 66,6 36,1
2009 90,6 68,2 41,3
2010 91,3 71,8 40,8
2011 91,5 73,8 41,2
2012 91,8 75,4 42,7
2013 91,7 77,3 43,9
2014 91,7 78,3 45,7
2015 91,2 77,2 47,4
2016 91,2 78,6 48,8
2017 91,3 78,6 50,4
2018 91,0 79,2 50,1
2019 91,1 79,5 55,5
Crescimento
percentual 0,22 21,75 64,20
total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).14
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14 SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnostico dos servigos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso

em: 22 fev. 2021.



Tabela 6 — Niveis de atendimento com 4gua e esgotos — macrorregido Sul

Indice de ateniig:;r;tzé%) indice de tratamento de
Ano Agua Esgotos esgotos gerados (%)
(ITNOJSL) Total (INO56) Total (INO46)
2007 86,2 31,5 29,5
2008 86,7 32,4 31,1
2009 85,9 34,4 32,9
2010 84,9 34,3 33,4
2011 88,2 36,2 34,6
2012 87,2 36,6 36,2
2013 87,4 38,0 35,1
2014 88,2 38,1 36,9
2015 89,4 41,0 41,4
2016 89,4 42,5 43,9
2017 89,7 43,9 44,9
2018 90,2 45,2 45,4
2019 90,5 46,3 47,0
Crescimento
percentual 4,99 46,98 59,32
total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).1%
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15 SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnostico dos servigos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso

em: 22 fev. 2021.



Tabela 7 — Niveis de atendimento com 4gua e esgotos — macrorregido Centro-Oeste

Indice de atendCiQ:tr;t(;e(%) indice de tratamento
Ano Agua Esgotos de esgotos gerados (%)
(IL%SL)) Total (INO56) Total (INO46)
2007 87,7 43,9 41,8
2008 89,5 44,8 41,6
2009 89,0 46,5 44,2
2010 86,2 46,0 43,1
2011 87,3 47,5 44,0
2012 88,0 42,7 44,2
2013 88,2 42,2 45,9
2014 88,9 46,9 46,4
2015 89,6 49,6 50,2
2016 89,7 51,5 52,6
2017 90,1 53,9 52,0
2018 89,0 52,9 53,9
2019 89,7 57,7 56,8
Crescimento
percentual 2,28 31,44 35,89
total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de SNIS (2009-2020).6
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16 SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnostico dos servigos de Agua e
Esgotos — Brasilia: 2009-2020. Disponivel em: < http://www.snis.gov.br/diagnosticos/agua-e-esgotos >. Acesso

em: 22 fev. 2021.
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APENDICE B - Taxas de rendimento total (urbano + rural) da rede de ensino publica para as

cinco macrorregides geogréficas do Brasil

Tabela 8 — Taxas de rendimento — macrorregido Norte

Taxa de aprovacao

Taxa de reprovacéo

Taxa de abandono

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

Ano Anos Anos Anos Anos Anos Anos
iniciais | finais (6° | iniciais | finais (6° | iniciais | finais (6°
(1°a0 5° ao 9° (1°a0 5° ao 9° (1°ao0 5° ao 9°
ano) ano) ano) ano) ano) ano)
2007 75,1 76,1 18 14 6,9 9,9
2008 76,9 76,3 16,8 14 6,3 9,7
2009 80,1 78,2 14,8 13,3 51 8,5
2010 83,7 79,7 11,9 12,9 4.4 7,4
2011 86,2 80,7 10,3 12,4 3,5 6,9
2012 86,4 80,1 10,4 13,1 3,2 6,8
2013 87,8 80,6 9,4 13 2,8 6,4
2014 87,9 80,5 9,5 13,2 2,6 6,3
2015 88,1 81,6 9,5 12,3 2,4 6,1
2016 87,8 82,7 10 11,9 2,2 54
2017 88,8 84 9,2 11,1 2 4,9
2018 89 84,8 9,2 10,5 1,8 4,7
2019 90,2 86,3 8,3 9,7 1,5 4
Taxas de
crescimento 20,11 13,40 -53,89 -30,71 -78,26 -59,60
total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).17

YINSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA.
Indicadores Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-
br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar.

2021.



Tabela 9 — Taxas de rendimento — macrorregido Nordeste

Ano

Taxa de aprovacao

Taxa de reprovacéo

Taxa de abandono

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

ANos

ANos

ANos

iniciais Anos iniciais Anos iniciais Anos
o o 0o | finais (6° o .~ 0o | finais (6° 0 oo | finais (6°
(1°a0 5 o (1°a0 5 o (1I°a05 o
ao 9° ano) ao 9° ano) ao 9° ano)
ano) ano) ano)
2007 77,8 71 16,1 16,3 6,1 12,7
2008 79,3 70,8 15,2 17,5 55 11,7
2009 81,9 73,5 13,8 16,6 4,3 9,9
2010 84 75,1 12,4 16,1 3,6 8,8
2011 85,8 75,7 11,2 16,5 3 7,8
2012 86,3 76,4 10,8 15,9 2,9 7,7
2013 88 77,5 9,6 16,1 2,4 6,4
2014 87,8 77,5 9,9 16,2 2,3 6,3
2015 88,6 78,9 9,4 15,4 2 57
2016 88,3 78,7 9,6 15,8 2,1 55
2017 90,1 81,4 8,3 13,8 1,6 4,8
2018 90,7 82,6 7,9 13,2 1,4 4,2
2019 92,5 85,6 6,5 11,2 1 3,2
Taxas de
crescimento 18,89 20,56 -59,63 -31,29 -83,61 -74,80

total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).18
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BINSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA.
Indicadores Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-
br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar.

2021.



Tabela 10 — Taxas de rendimento — macrorregido Sudeste

Ano

Taxa de aprovacao

Taxa de reprovacéo

Taxa de abandono

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

ANos

ANos

ANos

iniciais Anos iniciais Anos iniciais Anos
o o 0o | finais (6° o .~ 0o | finais (6° 0 oo | finais (6°
(1°a0 5 o (1°a0 5 o (1I°a05 o
ao 9° ano) ao 9° ano) ao 9° ano)
ano) ano) ano)
2007 91,3 83,5 7,5 12,6 1,2 3,9
2008 91,8 83,7 7,2 12,6 1 3,7
2009 92,4 84,1 6,7 12,7 0,9 3,2
2010 93,2 85,8 6,2 11,3 0,6 2,9
2011 94 86,4 54 10,8 0,6 2,8
2012 94,4 87,6 5 9,9 0,6 2,5
2013 95,1 89 4.4 8,6 0,5 2,4
2014 95,2 87,9 4.4 9,6 0,4 2,5
2015 95,6 88,4 4 9,5 0,4 2,1
2016 95,6 87,6 4 10,2 0,4 2,2
2017 96,1 88,7 3,6 9,3 0,3 2
2018 96,1 89,8 3,5 8,4 0,4 1,8
2019 96,7 91,5 3 7,2 0,3 1,3
Taxas de
crescimento 5,91 9,58 -60,00 -42,86 -75,00 -66,67

total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).1°
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BINSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA.
Indicadores Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-
br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar.

2021.



Tabela 11 — Taxas de rendimento — macrorregido Sul

Ano

Taxa de aprovacao

Taxa de reprovacéo

Taxa de abandono

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

ANos

ANos

ANos

iniciais Anos iniciais Anos iniciais Anos
o o 0o | finais (6° o .~ 0o | finais (6° 0 oo | finais (6°
(1°a0 5 o (1°a0 5 o (1I°a05 o
ao 9° ano) ao 9° ano) ao 9° ano)
ano) ano) ano)
2007 90,3 81,1 9 15,6 0,7 3,3
2008 91,8 79,9 7,7 16,8 0,5 3,3
2009 91,9 81 7,7 15,8 0,4 3,2
2010 92,2 81,9 7,4 15,1 0,4 3
2011 93,2 82,2 6,4 15 0,4 2,8
2012 93,7 82,3 59 15 0,4 2,7
2013 93,8 82,2 59 15,3 0,3 2,5
2014 93,7 82,8 6 14,7 0,3 2,5
2015 93,8 84 5,9 13,8 0,3 2,2
2016 93,7 83,7 6,1 14,5 0,2 1,8
2017 94 84,7 58 13,4 0,2 1,9
2018 93,9 84,7 5,9 13,6 0,2 1,7
2019 94,8 87,6 5 11,1 0,2 1,3
Taxas de
crescimento 4,98 8,01 -44,44 -28,85 -71,43 -60,61

total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).2°
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DINSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA.
Indicadores Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-
br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar.

2021.



Tabela 12 — Taxas de rendimento — macrorregido Centro-Oeste

Ano

Taxa de aprovacao

Taxa de reprovacéo

Taxa de abandono

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

ANos

ANos

ANos

iniciais Anos iniciais Anos iniciais Anos
o o 0o | finais (6° o .~ 0o | finais (6° 0 oo | finais (6°
(1°a0 5 o (1°a0 5 o (1I°a05 o
ao 9° ano) ao 9° ano) ao 9° ano)
ano) ano) ano)
2007 87,8 78,4 9,6 13,8 2,6 7,8
2008 89,1 79,6 8,8 13,2 2,1 7,2
2009 89,7 81,6 8,6 12,7 1,7 57
2010 90,4 82,5 8,5 12,5 1,1 5
2011 91,7 83,6 7,3 12,3 1 4,1
2012 92,3 84,9 6,8 10,9 0,9 4,2
2013 93,9 87,2 54 10 0,7 2,8
2014 93,4 86,5 6 10,6 0,6 2,9
2015 93,9 87,2 55 10,2 0,6 2,6
2016 93,8 87,3 5,7 10,3 0,5 2,4
2017 94,7 90,6 4,9 7,5 0,4 1,9
2018 94,9 91,9 4,8 6,4 0,3 1,7
2019 95,3 91,9 4.4 6,5 0,3 1,6
Taxas de
crescimento 8,54 17,22 -54,17 -52,90 -88,46 -79,49

total

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2007-2019).2
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ZINSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA.
Indicadores Educacionais— Taxas de rendimento — Inep, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-
br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/taxas-de-rendimento>. Acesso em: 04 mar.

2021.
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APENDICE C - indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica do 5° ano do ensino

fundamental da rede publica de ensino — Unidades de Federacdo e macrorregides

Tabela 13 — IDEB 5°no — UF e macrorregido Norte

Ano AC AM AP PA RO RR TO Norte
2007 3,70 3,40 3,30 3,00 3,90 4,10 4,00 3,63
2009 4,20 3,80 3,80 3,60 4,30 4,20 4,40 4,04
2011 4,50 4,20 4,00 4,00 4,60 4,50 4,80 4,37
2013 5,00 4,50 3,90 3,80 5,10 4,80 5,00 4,59
2015 5,30 5,00 4,30 4,30 5,30 5,10 5,00 4,90
2017 5,70 5,30 4,40 4,50 5,70 5,40 5,40 5,20
2019 5,80 5,30 4,70 4,70 5,50 5,50 5,50 5,29
Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).%2
Tabela 14 — IDEB 5%no — UF e macrorregido Nordeste
Ano AL BA CE MA Pl PE PB RN SE Nordeste
2007 3,10 3,20 3,50 3,50 3,30 3,30 3,30 3,20 3,20 3,29
2009 3,40 3,50 4,10 3,70 3,80 3,70 3,60 3,50 3,40 3,63
2011 3,50 3,90 4,70 3,90 4,10 3,90 4,00 3,80 3,60 3,93
2013 3,70 3,90 5,00 3,80 4,10 4,10 4,20 4,00 3,80 4,07
2015 4,30 4,40 5,70 4,40 4,60 4,60 4,50 4,40 4,10 4,56
2017 4,90 4,70 6,10 4,50 5,00 4,80 4,70 4,50 4,30 4,83
2019 5,30 4,90 6,30 4,80 5,40 5,10 5,00 4,70 4,60 5,12
Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).%
Tabela 15 — IDEB 5%no — UF e macrorregido Sudeste
Ano SP RJ ES MG Sudeste
2007 4,80 4,10 4,30 4,60 4,45
2009 5,30 4,40 4,80 5,50 5,00
2011 5,40 4,80 5,00 5,80 5,25
2013 5,80 4,90 5,20 5,90 5,45
2015 6,20 5,20 5,50 6,10 5,75
2017 6,50 5,30 5,70 6,30 5,95
2019 6,50 5,40 5,90 6,30 6,03

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).%

22 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. indice de
Educacdo
<http://ideb.inep.gov.br/resultado/home.seam?cid=10620161>. Acesso em: 04 mar. 2021.

Desenvolvimento

28 |bid
24 1bid.

da

Basica

(IDEB).

Inep,

2020.

Disponivel

em:



Tabela 16 — IDEB 5°no — UF e macrorregido Sul

Ano PR RS SC Sul
2007 4,80 4,50 4,70 4,67
2009 5,30 4,70 5,10 5,03
2011 5,40 5,10 5,70 5,40
2013 5,80 5,40 5,90 5,70
2015 6,10 5,50 6,10 5,90
2017 6,30 5,60 6,30 6,07
2019 6,40 5,80 6,30 6,17

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).2°

Tabela 17 — IDEB 5°no — UF e macrorregido Centro-Oeste

Ano MT MS GO Centro-Oeste
2007 4,30 4,10 4,10 4,17
2009 4,80 4,50 4,70 4,67
2011 4,90 5,00 5,10 5,00
2013 5,20 5,00 5,50 5,23
2015 5,50 5,30 5,60 5,47
2017 5,70 5,50 5,90 5,70
2019 5,70 5,50 6,00 5,73

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020). %
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25 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. indice de
Bésica (IDEB).

Desenvolvimento

<http://ideb.inep.gov.br/resultado/home.seam?cid=10620161>. Acesso em: 04 mar. 2021.

% 1bid.

da Educacdo

Inep, 2020.

Disponivel

em:
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APENDICE D — indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica do 9° ano do ensino

fundamental da rede publica de ensino — UF e macrorregifes

Tabela 18 — IDEB 9°ano — UF e macrorregido Norte

Ano AC AM AP PA RO RR TO Norte
2007 3,70 3,20 3,40 3,10 3,30 3,50 3,60 3,40
2009 4,10 3,40 3,60 3,40 3,50 3,70 3,90 3,66
2011 4,10 3,70 3,50 3,50 3,60 3,60 4,00 3,71
2013 4,30 3,80 3,40 3,40 3,80 3,50 3,80 3,71
2015 4,40 4,20 3,50 3,60 4,10 3,70 4,00 3,93
2017 4,60 4,40 3,50 3,60 4,80 4,00 4,50 4,20
2019 4,80 4,50 3,80 3,90 4,80 4,10 4,50 4,34
Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).%
Tabela 19 — IDEB 9%no — UF e macrorregido Nordeste
Ano AL BA CE MA Pl PE PB RN SE Nordeste
2007 2,60 2,80 3,30 3,20 3,20 2,60 2,80 2,80 2,80 2,90
2009 2,70 2,90 3,60 3,40 3,50 3,00 2,90 2,90 2,80 3,08
2011 2,60 3,10 3,90 3,40 3,60 3,20 3,10 3,00 2,90 3,20
2013 2,80 3,20 4,10 3,40 3,60 3,40 3,20 3,20 2,80 3,30
2015 3,20 3,40 4,50 3,70 3,90 3,80 3,50 3,40 3,10 3,61
2017 3,90 3,40 4,90 3,70 4,20 4,10 3,60 3,40 3,40 3,84
2019 4,50 3,80 5,20 4,00 4,60 4,50 3,90 3,60 3,60 4,19
Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).28
Tabela 20 — IDEB 9°no — UF e macrorregido Sudeste
Ano SP RJ ES MG Sudeste
2007 4,00 3,50 3,70 3,80 3,75
2009 4,30 3,40 3,80 4,10 3,90
2011 4,40 3,70 3,90 4,40 4,10
2013 4,40 3,90 3,90 4,60 4,20
2015 4,70 4,00 4,10 4,60 4,35
2017 4,90 4,20 4,40 4,50 4,50
2019 5,20 4,40 4,70 4,70 4,75

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).2°

27 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. indice de

Desenvolvimento

<http://ideb.inep.gov.br/resultado/home.seam?cid=10620161>. Acesso em: 04 mar. 2021.

28 1bid.
29 1bid.

da

Educacdo

Basica

(IDEB).

Inep,

2020.

Disponivel em:



Tabela 21 — IDEB 9°ano — UF e macrorregido Sul

Ano PR RS SC Sul
2007 4,00 3,70 4,10 3,93
2009 4,10 3,90 4,30 4,10
2011 4,10 3,90 4,70 4,23
2013 4,10 4,00 4,30 4,13
2015 4,30 4,20 4,90 4,47
2017 4,70 4,40 5,00 4,70
2019 5,10 4,50 4,90 4,83

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).%°

Tabela 22 — IDEB 9°%ano — UF e macrorregido Centro-Oeste

Ano MT MS GO Centro-oeste
2007 3,70 3,70 3,50 3,63
2009 4,20 3,90 3,70 3,93
2011 4,30 3,80 3,90 4,00
2013 4,20 3,90 4,50 4,20
2015 4,50 4,30 4,60 4,47
2017 4,70 4,60 5,10 4,80
2019 4,50 4,60 5,10 4,73

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos de INEP (2020).3!
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3 INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. indice de
da Educacdo
<http://ideb.inep.gov.br/resultado/home.seam?cid=10620161>. Acesso em: 04 mar. 2021.

Desenvolvimento

31 1bid.

Bésica (IDEB).

Inep, 2020.

Disponivel

em:
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APENDICE E — Coeficientes de correlacio de Pearson dos IDEB dos 5° e 9° ano da rede publica

de ensino e os indicadores do saneamento basico (INO55, IN056, IN046) para as cinco

macrorregides geograficas do Brasil

Tabela 23 — Coeficientes de correlacdo de Pearson (r)

Correlacdo Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
INO55 X IDEB 5° ano 0,47 0,96 0,40 0,92 0,71
INO55 X IDEB 9° ano 0,61 0,92 0,34 0,95 0,83
IN056 X IDEB 5° ano 0,86 0,99 0,96 0,97 0,73
IN056 X IDEB 9° ano 0,91 0,99 0,92 0,97 0,82
IN046 X IDEB 5° ano 0,90 0,65 0,96 0,94 0,89
IN046 X IDEB 9° ano 0,95 0,68 0,98 0,99 0,94

Fonte: Autora, 2021.
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